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METHODES NUMERIQUES 

 
Méthode de décomposition LU 

 
Décomposition de la matrice A de façon à la mettre sous la forme A=L.U où L est une 

matrice triangulaire unitaire inférieur et U est une matrice triangulaire supérieure. 

Le système devient : 

𝐴𝑥 = 𝑏 ⇔ 𝐿𝑈𝑥 = 𝑏 ⇔ ൜
𝐿𝑦 = 𝑏
𝑈𝑥 = 𝑦

 

La résolution du système Ax=b revient à résoudre les deux systèmes Ly=b et Ux=y. 

Puisque L et U sont triangulaires, la résolution est immédiate. 

 𝐿 =

ۉ

ۈ
ۇ

1 0 0 ⋯ 0
𝑙21 1 0 ⋯ 0
𝑙31 𝑙32 1 ⋯ 0
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮
𝑙𝑛1 𝑙𝑛2 𝑙𝑛3 ⋯ ی1

ۋ
ۊ

           𝑈 =

ۉ

ۈ
ۇ

𝑢11 𝑢12 ⋯ 𝑢1𝑛−1 𝑢1𝑛
0 𝑢22 ⋯ 𝑢2𝑛−1 𝑢2𝑛
0 0 ⋯ 𝑢3𝑛−1 𝑢3𝑛
⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮
0 0 0 ⋯ 𝑢𝑛𝑛ی

ۋ
ۊ

 

 

Voici l’algorithme de factorisation présenté dans le cours : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question  

Ecrire un programme Matlab qui réalise la factorisation et la résolution du système d’équations. 

 

 

Début 

𝑢11 = 𝑎11  

Pour j=2 à n faire 

𝑢1𝑗 = 𝑎1𝑗  

𝑙𝑗1 =
𝑎𝑗1

𝑎11
  

Fin pour 

Pour i=2 à n-1 faire 

 𝑢𝑖𝑖 = 𝑎𝑖𝑖 − σ 𝑙𝑖𝑘𝑢𝑘𝑖
𝑖−1
𝑘=1   

Pour j=i+1 à n faire 

𝑢𝑖𝑗 = 𝑎𝑖𝑗 − σ 𝑙𝑖𝑘𝑢𝑘𝑗
𝑖−1
𝑘=1   

𝑙𝑗𝑖 =
1

𝑢𝑖𝑖
ൣ𝑎𝑗𝑖 −σ 𝑙𝑗𝑘𝑢𝑘𝑖

𝑖−1
𝑘=1 ൧  

Fin pour 

Fin pour 

𝑢𝑛𝑛 = 𝑎𝑛𝑛 − σ 𝑙𝑛𝑘𝑢𝑘𝑛
𝑛−1
𝑘=1   

Fin 


