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Ministére de ’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université des Sciences et de la Technologie d’Oran Mohammed Boudiaf

FACULTE CHIMIE L1 UEF Maths2

Fiche de TD 1(2019/2020)
"Les intégrales simples"

Exercice 01
I)Calculer les primitives suivantes en utilisant 'intégration par parties :

1. I :/ rsin(z)dr, 2.0y = /xln(x)dx. 3. I3 = /arctan(x)d:n @. Iy = /cos(az)eidx.
0

IT) Calculer les primitives suivantes en utilisant le changement de variable :

31 etanz arcsin(x)
1. I = [ si 2. I, = - Iy= | ——=dz @1y = | —(—.
1 /sm(x) cos(z)dz 2 /2 ln(w)xdx 315 /COS2(.’L‘)dx ! V1—a2

Exercice 02

Ax + B
———dx
ax? +bx+c

1 1 r+3 zt+1
1. L= ——=de. 2. b= ————d 3. I3= | ——d 4. Iy = | ——dx.
! /(m2—m—2) * 2 /(x+1)2(ac—1) “ 3 /m2+2x+2 v 4 /x3+$ *

Exercice 03
Calculer les primitives des fonctions trigonométriques suivantes :

Calculer les primitives du type : /

T 1
1. I = /sin(Qx) cos(z)dz, 2. I :/ sin(z)3dr 3. I3 = /cos2(x)dw, 4.1y :/ dz.
0

1+ cos(z) + sin(z)

Exercice 04
Calculer les primitives suivantes :

Vel @ NS N

UTILE :
1 2
1. cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) : coco — sisi  2.cos?(a) = 4—(:%((1).
. . . . . . 1 — cos(2a)
3. sin(a + b) = cos(a) sin(b) + cos(b) sin(a) : cosi + cosi  4.sin“(a) = —
5. cos(a) cos(b) = %(cos(a — b) + cos(a + b)) 6. sin(a) cos(b) = 3(sin(a + b) + sin(a — b))
11—t 2t 2t 2
7. t =tan 3, alors cosz = T sinx = 7 tanz = T dr = mdt.
Bon @
courage!

Dr. I.Medjadj
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Ministére de I’enseignement supérieur et de la recherche scientifique
Université des Sciences et de la Technologie d’Oran Mohammed Boudiaf

Faculté de chimie L1 Maths2
Solution de la Fiche de TD 1(2019,/2020)L1 Chimie

Exercice 01 I)
1. /0 zsin(x). On pose (IPP) :
v (z) = sin(z) = u(z) = — cos(z)
etv(z) =z =v'(z) =1.
Donc I; = [~z cos(z)]y —|—/0 cos(z)dx
I = 7+ [sin(2)]§ = 7.

1. Ib = /xln(x)da:.On pose (IPP) :
u(r) =2 =u(z) = %
etv(z) =In(x) = v'(z) = 1/x.

Alors I, = ‘T—; In(x) — / gdx

I = éln(x) — % +cceR.
2. I3 = /arctan(m)dm, on pose (IPP) :
u(z)=1=ulx) ==

1

etv(z) = arctg(z) = v'(z) = Tra
x

2 1
Alors I3 = zarctg(z) — %/ H%dw = zarctg(x) — 5 In(1 +2%) +¢,c € R.
x

1I)
1. I, = /sin(x) cos(z)dx
On pose t =sin(z) alors dt = cos(z)dx

sin?(z)

Ilz/tdt:t2/2+c: +c¢,c€ R.

!
2. Iy =
2 /2 ln(x)xdx

1
On pose t=In(z) alors dt = —dx
x

t=1n(2), quand x =2
t=1In(3), quand x =3

. ) gt In(3)
Ainsi : I = 5= [In |t|]1n(2) =In(In(3)) — In(In(2)).
In(2)

etanx dl‘
3. I3 = / dxr. On pose t=tanx alors dt = ——.
cos? x cos?

etanm
/ 5 dx:/etdt:et—l—c:eta”—i—c, ceR.
cos?



Exercice 02

1

1.1, = = / ,A > 0. On décompose la fraction en éléments simples, c’est & dire on cherche a et
x?—z—2 (x+1)(z—2)

b tels que :

1 _a b

(x+1)(x —2) x—|—1+x—2'

Pour calculer a, on multiplie les deux membres par (x + 1), on obtient

r b(z+1)
w—2 ‘T o2

on tend x — —1 alors

-1
— =a.
3
Pour calculer b,on multiplie les deux membres par (x — 2), on obtient
1 x—2
_aw-2)
(x+1) r+1
on tend x — 2 alors
1
- =b
3
(On peut utiliser I'indentification)
1 __6 b x(a+b)+b—2a
(x+D(xz—-2) 2z+1 2-2  (z+1)(z—2)
a+b=0, _ _ _
{b—Qazl =3a=-1,a=-1/3,b=1/3
-1 1 1 b
Il = — di]'] + =

3 ) xz+1 3x—2
-1 1
Il:?ln|x+1|+§ln|x72|+c,c€IR.

2.1, = , On décompose la fraction en éléments simples,

@+ 12— 1)
a b c
@Er1)2@-1) @+D) @t @-1

méme principe
li _ b i
Cc = lim , 0= 11m B
z—1 (:L' + 1)2 z——11—x

mais pour a on peut pendre x = 0 car c’est bien définie en 0 , on remplage dans les membres.

1 1 1
_——b:—— = —,
a ) 5 ¢~ 1
Ainsi
I ——11n|x+1|+11n\x—1|+#+c celR
T 4 21+z) '

3
3. I3 = /Ldm on remarque (22 + 2x + 2) = 2z + 2

22 +2x + 2
20 + 2 2 1
Ainsi I3 =1 [ ==~ 4 —de=-In|2* + 2z + 2|+ I
insi I3 2/332+2x+2 x+/x2+2$+2 T=g nlz® +2x+ 2|+ I,
= / ——————dx sachant que A < 0 on écrit le dénominateur sous la forme u? + 1,
22+ 2x + 2

22422+ 2= (z+1)2 + 1 Ainsi on pose u = (z + 1) = du = dx.

1
I = Q/Wdu = 2arctg(u) + ¢;c € R

1
I = 3 In|2? 4 22 + 2| 4 2arctg(1 + x) + c.



4
1
4.1y = / + dx On fait une division euclidienne z* + 1 = z(2® + x) — 2% + 1, ainsi

1 1— a2
I4—/xdm—/ —2*+ :$2/2—/7dx sachant que A < 0,22 + 1 On décompose :
(z2+1)

J

1 — 22 a br+c

ac(x2+1):5+x2+1

2

1 —
a = lim e 1. Pour b, ¢ deux inconnus on remplage par deux valeurs
z—0 (22 4+ 1)

deux équations

,& = —1 on retrouve un systéme a

ANO=—1+=LE p=-2,¢=0
J=In|z| - In(z* + 1) +¢,c € R.
Iy =2%/2 —In|z| +In(z* + 1) +¢,c € R.

Solution Exercice 03 :

1. I = /sin(Qx) cos(x)dz, On utilise les formules trigonométriques :
1
L = %/(sin(3x) + sin(z))dx = 5[— cos(z) — cos(3x)/3)] + ¢,c € R.
1. Ih= / sin(z)3dz. On a sin® z = 1 — cos® z, ainsi
0
I, = / (1 — cos?(x)) sin(z)dx =
0
= / sin(z)dz —|—/ cos? (x)(— sin(x))dx
0 0
= [~ cos(@)]§ + [cos® () /3]F =

1 2 i

dr. On pose t = tan 3, alors

1
3 1= / 1 + cos(z) + sin(z)

1—1¢2 2t 2t 2

COSIZW, Sinl':m, tanx:m, dl':mdt

dt
= [ =ttt e=hjls tan G| +ece R,

Exercice 04

Calculer les primitives suivantes :
I —/ida@ le PGCD(3,2) = 6 =k on pose z = t° = dx = 6t°dt. I —6/ e
1= Jr 11 y2) =0= p = = -1 = 211

division euclidienne t® = (1 + t2)(¢6 — t* + ¢ — 1) + 1. Alors

t°dt On fait une

Tt 18 1
11:67 65+6§ 6t—|—6/1+7t2dt.
t7 t5 3
I —67 6€+6§—6t+6arctg( )+ c.

7 5 3
I = 6% - 6% n 6% — 62% + 6arctg(z?) + ¢

-1
2. 12:/deonposeﬂzm—l:%dt:dx’
T

t 2+1-1
12:/ 2tdt—2/+7dt
241 2+1



Iy =2t — 2arctg(t) + ¢ =2vVx — 1 — 2arctg(vz — 1) +¢,c € IR.

d
3. I3:/7x,a>00npose\/x2+1:m+t:>a:2+1:x2+2xt+t2.

241
1—¢2 2 +1
T Ty o 22
Ii=—Injt|+c=—-In|vaz2+1—z[+ec
dz
4. [, = | ——— sachant que A > 0 on choisit I'une des racines on pose
4 / R p— q =z p

242 3
\/x2—|—a:—2=(x—1)t:>x:t2i_ =1+

1 21
=d 6 t dt
xr = —00—7—""7 .
(t?—1)?

dt
- /mzln|1+t|—ln|1—t|+c.

x+2 z+2
Iy =In|1+4/| | —In|l— /] | +ec.

r—1 r—1



