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Examen final de : Mathématiques 2  [Durée : 1h]

Exercice 01(6 points)

Calculer les intégrales suivants :

dx e’
I = J = d
/<1+x><x—2>’ /1+e”

Exercice 02 (08 points)
Résoudre les équations différentielles suivantes :

Dy —y==, 2)y" -2/ +y=0.
Donner 'expression de la solution particuliére de I’équation suivante :

y//_ 2y/+y — (1_'_3:2)63:.

Exercice 03 (06 points) :

Soit A= 1 -1 1 |, L=

OO =
o = O
—_ o O

1) Calculer A + I3, A%, A3,
2) Montrer que A% = 2[5 — A.
3)Montrer que A est inversible puis déduire A~
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Exercice 01

I dr on décompose la fraction en éléments simples
= , OIl1 decom T 1011 €11 ele1men 11m .
1+2)(x —2) b b
! 2 b (0.540.5=1pt)
Atr2)(z—2) (Ataz) (z_2)y2T0o7P
1 1 1
= i = —..(0.5)pt., :b=1 = —....(0.5)pt
TN ) 3(0:5)pt, _; (1) 3 (0-5)p

1 1 1 1 1
de = —— dr + = dx.
/(:L’+1)($—2)x 3/1—|—x x+3/$_2x

1 1 1
J:/—d:z::—ln\m—Q\——ln\x+1|+ c_ ,celR.
z( 3

2 —~—
v 1> $ ~~ N ~~ ”  ...(0.5)pt
...(0.5)pt ...(0.5)pt
J/exd "= d xd"Jd'tJ/du
= I, Ol pose U = € U = € ax alnsl evient =
1+ e” ! p —— —_—— 1+
(0.5)pt (0.5)pt

D’ou
J=In[l+ul+ _c_ =In|l+e"|+ccelR.
—— ~ —————
(0.5)pt (0.5)pt (0.5)pt

Exercice 02

1)Pour résoudre I'équation ¢y — y = x....(F) on doit d’abord résoudre
I’équation sans second membre c’est a dire homogeéne :

(Ey) :y —y=0(0.25)pt on a :

d

_y:y=>1n\y| —rx+c=y=Ke" k==+ececlR.
dx N g C=.

(0.25)pt (0.25)pt (0.5)pt  (0.25)pt

On cherche ensuite une solution
particuliere en ulilisant la méthode de la variation de la constante notée

M.V.C, on pose :
y(x) = k(x)e”....(0.5)pt
En remplagant dans (F) on aura :

Yy +y= f?/(x)ex + k(z)e” — k(z)e" = T = Zc'(x) = xe_xj = k(x) = /xe_xdx.

(0.3,)pt (O.E)r)pt



On utilise I'intégration par parties on pose :

Ainsi /a:e_xdx =—xe "+ [ e¥dr=—xe " —e "....(0.5)pt Alors
k(z) =—e(z+1) = yy(x) = —e“(r+1)e" = —(x +1)...(0.5)pt

Ye(z) = yn(x) + yp(z) = ke® — (1 4+ 2)...(1)pt

2.y" — 2y +y = 0...(F) commengons par déterminer équation caractéristique
associée a (FEjp) qui définie par

E,:r*—2r+1=0..(0.25)pt

les solutions de cette équations sont : r = 1....(0.25)pt est une solution
double ainsi la solution est donnée comme suit

y(x) = (c1x + co)e”, cp,co € IR....(0.75)pt
Donner 'expression de la solution particuliére de I’équation suivante :

y" — 2y +y = (2% + 1)e®, sachant que r = 1 est une solution double alors

Yy = T° £ax2—|—baz—|—cl e’  ,a,bce IR.

(0.25)pt (O_;g)pt (0.25)pt
011 3 -1 -1
Exercice 04 1)A+ 3= 1 0 1 | (1)pt A>=| -1 3 -1 | (1)pt
110 -1 -1 3
200 -1 1 1 3 -1 -1
223—A=1020 |- 1 -1 1 |=] -1 3 —1|=A*1)pt
00 2 1 1 -1 -1 -1 3

Ona: |A| =4#0..(1)pt, ainsi A est inversible..(1)pt
1 1
Deplus A2=2 — A= A+ A=2I; = A(§A + 5[3), Alors
1
A_l — i(A + I3> .

—_—
(0.5)pt

11
01 |..(0.5)pt
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