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Exercice 01(6 points)
I)Calculer les intégrales :

a)

∫
1

x + 1
dx, b)

∫
x

x2 + 1
dx. c)

∫
1

1 + x2
dx.

II) Déduire I =

∫
2x2 + 2x + 2

(1 + x)(1 + x2)
dx.

Exercice 02 (08 points)
II) Résoudre les équations différentielles suivantes :

1)y′ − y

x
= ln(x), x > 0, 2)y′′ + y = 0.

Donner l’expression de la solution particulière de l’équation suivante :

y′′ + y = (x + x3) sin(x)

Exercice 03(06 points) :

Soit A =

 −1 0 1
0 1 1
0 1 −1


1) Calculer At, 2A− At.
2) Montrer que A est inversible puis déterminer A−1.
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Exercice 01

I)a)

∫
1

x + 1
dx = ln |1 + x|︸ ︷︷ ︸

(0.5)pt

+ c︸︷︷︸
(0.25pt)

, b)

∫
x

x2 + 1
dx =

1

2
ln(1 + x2)︸ ︷︷ ︸

0.5pt

+ c︸︷︷︸
(0.25)pt

. c)

∫
dx

1 + x2
= arctan(x)︸ ︷︷ ︸

(0.75)pt

+ c︸︷︷︸
(0.25pt)

II) Déduire I =

∫
2x2 + 2x + 2

(1 + x)(1 + x2)
dx on décompose la fraction en éléments simples :

2x2 + 2x + 2

(1 + x)(1 + x2)
=

a

1 + x︸ ︷︷ ︸
0.5pt

+
bx + c

x2 + 1︸ ︷︷ ︸
1pt

. a = 1..(0.5), b = 1..(0.5pt), c = 1...(0.5)pt.

Ainsi I = ln |1 + x|+ 1
2
ln(1 + x2) + arctan(x) + c....(0.5pt)

Exercice 02 Pour résoudre l’équation y′ − y
x

= ln(x)....(E) on doit d’abord résoudre l’équation
homogène : (Eh) : y′ − y

x
= 0..(0.25)pt on a :

dy

dx
=

y

x︸ ︷︷ ︸ (0.25)pt ⇒ ln |y| = ln |x|+ c︸ ︷︷ ︸
(0.25)pt

⇒ y = Kx︸ ︷︷ ︸
(0.5)pt

, k = ±ec︸ ︷︷ ︸
(0.25)pt

, c ∈ IR.

On cherche ensuite une solution particulière en ulilisant la méthode de la variation de la constante, on
pose : y(x) = k(x)x..(0.5)pt En remplaçant dans (E) on aura :

y′ − y

x
= k′(x)x + k(x)− k(x) = ln(x)︸ ︷︷ ︸

(0.5)pt

⇒ k′(x) =
x

ln
(x)︸ ︷︷ ︸

(0.25)pt

⇒ k(x) =
ln2(x)

2︸ ︷︷ ︸
(0.25)pt

.

Ainsi la solution particulière est donc donnée par :yp(x) = x ln2(x)
2

..(0.5)pt et la solution générale est :
y = kx + x ln2(x)

2
....(0.5)pt

2.y′′ + y = 0...(E) commençons par déterminer équation caractéristique associée à (Eh) qui définie par
Er : r2 + 1 = 0....(0.5)pt les solutions sont : i,−i(0.5)pt ainsi la solution est donnée comme suit
y(x) = c1 sin(x) + c2 cos(x), c1, c2 ∈ IR....(1)pt Donner l’expression de la solution particulière de
l’équation suivante : y′′ + y = (x + x3) sin(x), sachant que r = ±i..(0.5)pt est pas une solution alors
yp = x[(ax3+bx2+cx+d) sin(x)+(a′x3+b′x2+c′x+d′) cos(x)].....(0.5*3=1.5)pt, a, b, c, d, a′, b′, c′, d′ ∈ IR.

Exercice 03 At =

 −1 0 0
0 1 1
1 1 −1

 ...(0.5)pt, 2A− At =

 −1 0 2
0 1 1
−1 1 −1

 ...(1pt), |A| = 2 6= 0.(0.5)pt

alors A est inversible.(0.5)pt, avec A−1 = 1
det(A)

Ct..(0.5)pt.
la matrice des cofacteurs est donnée par :

C =

 −2 0 0
1 1 1
−1 1 −1


︸ ︷︷ ︸

(0.25*10)pt

et Ct =

 −2 1 −1
0 1 1
0 1 −1


︸ ︷︷ ︸

(0.5)pt

.A−1 = 1
2

 −2 1 −1
0 1 1
0 1 −1

 .....(0.5)pt.


