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LMD MIAS L2 S3 Examen Algorithmique et Structures de Données burée : 1h 30

Exercice 1 (5, 5pts)
On dispose d’'une suite de valeurs qu’on peut stodéies une table de hachage «interne»

ou bien dans un arbre binaire ordonné. clé  suiv

Occ
0|35 | 1| 1
1
1
0

1) Dans le cas ou ces valeurs sont déja stockéesuentable de hachage interne (voit | 10 4
figure ou le champs « Occ » désigne si la casecesipée (1) ou libre (0)) : 2112 | 1
a) Déterminer les valeur de la fonction de hachage pbaque clé stockée 3
b) Donner le schéma de la table dans le cas de sspprete la clé «15» 415 ol 1
c) Donner le schéma de la table dans le cas d'insetédda clé «20», avec h(20) = 0
2) Dans le cas d'utilisation d’'un arbre de rechercwsner le schéma de I'arbre a la fin des insert@#sl0, 12,
15, 20
3) Quelle est la complexité moyenne de la rechercheedvaleur dans une liste de n éléments, dansld’'acae
table de hachage de taille m (chainage internefuetarbre binaire ordonné ?

Exercice 2 (4pts) cetel

On dispose de deux listes chainées listel de

tetel et liste2 de tete2 qui ont une partie > 3 * 2 "6 1 Ag > 8] Nul
commune. Ecrire la fonction qui retourne lgete2
nombre des éléments  appartenan > 1 » 5

uniguement a listel. (dan I'exemple, on a
3 éléments qui appartiennent uniquement a lisgR; 6

) const max = 50;

Exercice 3 (10, 5pts) typedef struct pile{

1) Soit la déclaration d’une pile contiglies d’entieésrire les routines dg i nt tab[max];
gestion de cette structure: i nt indiceSommet;
a) void initialiserPile(pile &p) Y

b) void empiler(pile &, int Xx); @

c) int depiler (pile &p)
2) Les expressions arithmétiques peuvent étre repgEsendans /GK \CED

un arbre binaire comme le montre I'exemple suivanoi

représente l'arbre de I'expressi@re)*(3+4)/5. @
a) Donner les parcours en ordre postfixé(GDR), infig&dRD),
préfixé (RGD) et par niveau ;

b) Ecrire la fonction de parcours postfixé d'une tedteucture
(version récursive) (utiliser la déclaration donnée t ypedef struct noeud {

char val;

3) Une méthodes pour calculer le résultats d’une telfession consiste § St ruct noeud *gauche ;
faire un parcours postfixé de I'arbre et de traitbaque nceud de |{ Struct noeud *droit
facon suivante : si le nceud est un opérande (urbre)mon I'empile b
dans une pile, si c’est une opération (+, -,*,f),d®Epile les deux sommets et on applique desspérition
(voir I'exp.). Ecrire une fonctionoi d eval uer (noeud *racine, pile &p) quiimplémente cette

méthode en effectuant un parcours postfixée

(version recursive) et en utilisant la pile 4

declarée dans 1). Comment peut on affichel 2 3 3 314 -7 .
résultat final ? 11 (121 1 1 %) 1 e
Indication:

- On suppose que les opérandes sont les nombres 0..9,
- Une méthode de transformer le caractére « ¢a0»9 en un entier est d’écrire int x = car-48
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Corrigé Type

Exercice 1 (5, 5pts)

1)
a) Clés et valeurs de h 2) arbre de recherche aprés insertion de 35, 10,
0.25x4 h(10)=1;h(15) =1;h(35)=1;h(12)=2; 12. 15 20 @

b) Suppression de 15
0.25x5 @

clé suiv Occ

35 -1

15 0

° (2]

10 0
c) Ajout de 2Q h(20) =0 (collision secondaire) @

o
o1

12 | 1

A WNPEFLO

o
N
o1

IO (O |k|F

clé suiv Occ

20| -1
10 | 4
12 -1

o

oo

3) table de hachage : O(n/m) ; arbre de recherche
O(logz(n))
0.5x2

i

o
ol

A WDNRFLO

I- | Ok |k~

35| -1

Exercice2 (4pts)

typedef struct bloc{..cccccoovvn. L 0,25
int val;
st ruct bloc* suiv ;
}
bloc* courant 1=tetel j..ccooovvvveveeveeeeeees e 0.25
int compteur =0 ;..o s 0.25
bool egal=false ;..o 0.25
whi | e (courantl != NULL && legal) (o 0.25
COUrant2 = tete2 v ciieeeeeeeee e, 0.25
whi | e (courant2 = NULL && legal)..................... ... 0.25
i f (courantl == courant2) egal =true;............ L 0.5
el se courant2 = courant2 ->SuUiV ;...ccooeeevveveeeee. 0.5
i f (‘egal) o 0.25
COMPLEUIt+ ;i s 0.5
courantl = courantl ->SUIV j..ccceevveeeees e 0.5

}
}

N.B:

- d’autres méthodes sont envisageables commadatibn d’'un tableau de pointeurs, stockage de
pointeurs des deux listes, ensuite recherche despmenteurs égaux

- si utilisation d’'une autre méthode, évaluer sééoprincipe général utilisé
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Exercice 3 (10, 5pts)

1) Routine de gestion de la pile contigue
a) Initialisation(0,5pts)

void initialiserPile(pile &p) {
p.indiceSommet =-L.....ccccceevevviivnvvvennee 0.5
}
b) Empiler(1pt)
voi d empiler(pile &p, int x) {
p.tablindiceSommet+1] =X ;.cccvvvvvvvvveeee. L 0.5
p.indiceSommet++ ;...ccoocvvviiiiiiiiieeeee. L 0.5
}
c) Dépiler(1,5 pt)
i nt depiler (pile &p) {
I f (p.indiceSommet !=-1) { o 0.5
int x = p.tab[indiceSommet] ;....ccccoeeeeeeeee. L 0.25
p.indiceSommet-- ;.......cccovviiiiiciieee. L 0.5
(=] (0 PP 0.25
}
}
2) a) Parcours de I'arbre binaif2 pt)
- Postfixé (GDR) : L12-344H5] oo 0.5
- Infixé (GRD) : L-2%BHA[5 e ——————— 0.5
- Prefixe (RGD) : [¥=124345 oo eeeee e e —————————— 0.5
- Par niveaux : T¥5-F1234 it e 0.5

b) Fonction parcours postfixd.5 pt)

I nt postfixe (hoeud* racine) {

I f (racine != NULL) { 0. 25
postfixe(racine->gauche) ;........ccccceeeeeee. L 0.5
postfixe(racine->droit) ;......cccoeeeeeeeeeee. L 0.5
cout<<racine->val...........ccccevvvvvvvvveees L 0.25

}
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3) Fonction Evaluation (4pts)

voi d GDR (noeud *r, pile &p) {
i nt a,b, res;
i f (r1=NULL) {oe

GDR (r->gauche,p); ... .. .
GDR (r->droit,p); ...

i f (r->vall="+' && r->vall="-' && r->vall="*' && r->
empiler(r->val-48,p); ..ccvvvvvvveviieiieeeen.

el se{
a=depiler(p);......cceeeeeerrrrrrririinnnn.
b = depiler (P);...cccvvvrrmeeririieiieieieee.

i f (r->val =='+") res = atb; C.
i f (r->val =="-") res = b-a; -
i f (r->val =="") res = b*a; C.
i f (r->val =="") res = b/a; C

(1001 o1 (=T ((=ISTY o)

0. 25
0. 25
0. 25
0.25

0.25
0.25
0. 25
0. 25
0.25
0. 25
0.5

- Enaccédanta p.tab[0] apreés la fin d’exécution de GDR




