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Les machines hydrauliques & 
Pneumatiques











Dans sa course descendante, le piston aspire l'air extérieur
et dans sa course montante, il le refoule vers le réservoir.
La pression dans le réservoir augmente à chaque expulsion
d'air.

Système 
Bielle-Manivelle











Vérins



Applications 

des vérins



Forces disponibles :

En faisant agir l’air comprimé sur

une face immobile, on obtient une

force statique Fs proportionnelle à la

pression p et à sa surface d’action S :

SPFs 

1. Force statique



Exemple :

a) Tige sortie : 
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Soit un vérin double effet de diamètre intérieur 

50 mm et de diamètre de tige 20 mm, avec une 

pression de 6 bars.

La force statique tige sortie vaut : 



Exemple :

b) Tige d’entrée : 

Soit un vérin double effet de diamètre intérieur 

50 mm et de diamètre de tige 20 mm, avec une 

pression de 6 bars.

En rentrée de tige la section est égale à (Svérin - Stige ):
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d’où la force statique tige rentrée : daNSPFs  100,19



2. Force dynamique

Si la face est mobile en translation, la force dynamique Fd obtenue pendant le mouvement 

est plus faible car elle dépend des forces qui s’opposent à son déplacement : force liée à la 

pression opposée (dite contre-pression), force de frottement, force d’inertie et la force 

de rappel du ressort comprimé dans VSE.

 rd FSPF

ΣFr : Forces résistantes



Rendement η

Les mesures montrent que η est compris entre 0,8 et 0,95 suivant le type de vérin, ses

dimensions, la pression et le fonctionnement à sec ou lubrifié.
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Taux de charge t :

Pour être certain d’utiliser le vérin dans de bonnes conditions, on définit le taux de charge t.

C’est un paramètre qui tient compte à la fois des effets de la contre-pression et des frottements

internes.
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Fcharge : Effort à vaincre pour déplacer la charge ;

Fs : Force théorique (Fs =P.S)

En pratique : 0,5 ≤ taux de charge t ≤ 0,75.

Le taux de charge usuel est de 0,5, c’est à dire que le vérin va travailler à 50 % de ses capacités.

L’essentiel ≤ 0,75



Types de vérins :

1. Vérins Double Effet (VDE)



Types de vérins :

2. Vérins Simple Effet (VSE)

Force statique développée : il faut tenir compte de la force Rc du ressort comprimé, d’où :

cs RSpF 



Principe du réglage de débit 



Constitution d’vérin pneumatique simple effet

http://mecaenligne.blogspot.fr/2015/02/verins-pneumatiques-simple-effet-plan.html


Constitution d’vérin pneumatique double effet

http://mecaenligne.blogspot.fr/2015/02/verins-pneumatiques-simple-effet-plan.html


Fixations et montage des vérins



Tiges de vérins soumises aux efforts de flexion et au flambage



Détermination d’un vérin

1- Pression d’emploi,

On commence toujours notre étude par un taux de charge de 0,5 (cas usuel) :

7- Course du vérin à partir de la vitesse et le temps,

2- Effort de charge (Fd) et la force statique (Fs) En sortie de la tige,

3- Calculer le diamètre du cylindre (D) puis on choisit le diamètre 

du vérin normalisé (D) à partir de deux méthodes,

4- Tirer le diamètre de la tige (d),

5- Taux de charge réel,

6- Effort de charge (Fd) et la force statique (Fs) En entrée de la tige,



Diamètres normalisés des vérins D Vérin (mm) 8 10 12 16 20 25 32 40
d Tige (mm) 4 4 6 6 10 12 12 18

D Vérin (mm) 50 63 80 100 125 160 200 250
d Tige (mm) 18 22 22 30 30 40 40 50

2)

1)



Exemple 1 :

Transfert

Serrage

Arrêt

éjection

Marquage,
assemblage,

formage.

Pivotement

Bridage

Elevation

Soit un vérin servant au transfert de pièces, sous une pression de 6 bars. A l’issue des calculs de statique

et de dynamique, l’effort que doit développer le vérin est de 118 daN en poussant.



Détermination d’un vérin

1- Pression d’emploi,

On commence toujours notre étude par un taux de charge de 0,5 (cas usuel) :

7- Course du vérin à partir de la vitesse et le temps,

2- Effort de charge (Fd) et la force statique (Fs) En sortie de la tige,

3- Calculer le diamètre du cylindre (D) puis on choisit le diamètre 

du vérin normalisé (D) à partir de deux méthodes,

4- Tirer le diamètre de la tige (d),

5- Taux de charge réel,

6- Effort de charge (Fd) et la force statique (Fs) En entrée de la tige,

Exemple 1 :

Soit un vérin servant au transfert de pièces, sous une pression de 6 bars.

A l’issue des calculs de statique et de dynamique, l’effort que doit

développer le vérin est de 118 daN en poussant.
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Applications



Distributeur 4/2, Bistable, avec un pilotage pneumatique

Application 01



Distributeur 4/2, Monostable, avec un pilotage pneumatique

Application 02



Distributeur 3/2, Bistable, avec un pilotage électrique

Application 03



Distributeur 5/2, Monostable, avec un pilotage pneumatique

Application 04



Distributeur 3/2, Monostable, avec un pilotage électrique

Application 05



Distributeur 5/2, Bistable, avec un pilotage électrique

Application 06



Détermination d’un vérin

1- Pression d’emploi,

On commence toujours notre étude par un taux de charge de 0,5 (cas usuel) :

7- Course du vérin à partir de la vitesse et le temps,

2- Effort de charge (Fd) et la force statique (Fs) En sortie de la tige,

3- Calculer le diamètre du cylindre (D) puis on choisit le diamètre 

du vérin normalisé (D) à partir de deux méthodes,

4- Tirer le diamètre de la tige (d),

5- Taux de charge réel,

6- Effort de charge (Fd) et la force statique (Fs)

Exemple 1 :

Soit un vérin servant au transfert de pièces, sous une pression de 6 bars.

A l’issue des calculs de statique et de dynamique, l’effort que doit

développer le vérin est de 118 daN en poussant.


