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3.1 Introduction  
Dans un amplificateur à réaction, on réinjecte à l’entrée un échantillon de la sortie. Ce signal 
de réaction modifie sensiblement les performances de l’amplificateur. Par contre réaction, 
entendre que la phase du signal réinjecté est opposée à celle du signal d’entrée. Les avantages 
de la contre réaction sont un gain stable, une moindre distorsion et une bande passante plus 
large. [2] 
 
 
3.2 Propriétés de la contre réaction  
3.2.1 Système bouclé [4] 
Le système bouclé est actionné par : 
- Une chaine directe ou chaine d’action : c’est un organe de puissance peu fidèle. 
- Une chaine de retour ou chaine de réaction : c’est un organe fidèle, qui met en jeu des 
puissances faibles. 
- Un comparateur : c’est un dispositif qui effectue la différence entre la grandeur d’entrée X et 
la grandeur XR issue de la chaine de retour. 
 
                                                                 𝐸 = 𝑋 + 𝑋ோ                                                                         (3.1) 
La figure 3.1 illustre un système bouclé. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3.1 système bouclé. 
Remarque :  
On se limitera aux systèmes électroniques dans lesquels l’information X est une grandeur 
électrique (tension ou courant) et  la chaine directe est constituée par un amplificateur. 
 
3.2.1.1 Les fonctions de transfert  
 
En régime sinusoïdal, aux grandeurs instantanées X, XR, E, Y sont associées aux valeurs 
complexes 𝑋ത,𝑋ோതതതത , 𝐸ത, 𝑌ത . 
 
Pour la chaine directe, la fonction de transfert (gain de l’amplificateur) ou la transmittance est  
  

                                                                          𝐻ഥ =
௒ത

ாത
                                                                         (3.2) 

Pour la chaine de retour, la fonction de transfert est 
 

                                                                 𝐾ഥ =
௑ೃതതതത

௒ത
                                                                                 (3.3) 
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           3.2.1.2 Fonction de transfert en boucle ouverte 
Le système fonctionne en boucle ouverte lorsque le signal de retour n’est pas appliqué sur le 
comparateur, la figure 3.2 illustre ce fonctionnement. 
 

                                                           𝑇ത =
௑ೃതതതത
തതതത

௑ത
=

௑ೃതതതത
തതതത

ாത
=

௑ೃതതതത
തതതത

௒ത
.
௒തത

ாത
= 𝐾ഥ𝐻ഥ                                                    (3.4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3.2 Fonction de transfert en boucle ouverte 
. 
 
3.2.1.3 Fonction de transfert en boucle fermée 
La fonction de transfert en boucle fermée est symbolisée par le terme 𝐻′തതത 
Nous avons,  
 

                                                                  𝐻′തതത =
௒ത

௑ത
=

ுഥ

ଵା௄ഥுഥ
                                                                    (3.5) 

 
 

Avec : 𝑌ത = 𝐻ഥ𝐸ത = 𝐻ഥ(𝑋ത − 𝑋ோതതതത) et 𝑋ோതതതത = 𝐾ഥ𝑌ത , on a : 𝑌ത =
ுഥ௑ത

ଵା௄ഥுഥ
 

 


