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1. Introduction
Bienvenue à l'enseignement supérieur! Si vous voulez
réussir, vous devez savoir comment cet endroit
fonctionne. Une des principales règles que vous devez
savoir est la différence entre les instructeurs que vous
aviez avant votre entrée en université et ceux que vous
aurez maintenant. Permettez-moi de prendre quelques
minutes pour vous expliquer cela.

Jusqu'à maintenant votre instruction a été dans les mains des enseignants, et le travail
d'un enseignant est de vous assurer que vous apprenez. Les enseignants sont évalués
sur la base des résultats d'apprentissage, généralement mesurée par des tests
standardisés. Si vous n’apprenez pas, alors votre professeur est blâmé. Cependant, les
choses sont très différentes pour un professeur d'université. Son travail ne consiste pas
à vous faire apprendre. À l'université, l'apprentissage est votre travail - et vous seul. Le
travail de votre professeur est de vous conduire à la fontaine de la connaissance. Que
vous buvez profondément ou seulement se gargariser est entièrement à vous.
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Le plus grand avantage de Matlab est qu’il est facile à
utiliser.
Ce cours est une introduction aux facilités que procure
Matlab aux étudiants et aux programmateurs.

MATLAB (MATrix LABoratory) est un logiciel de
programmation est de simulation.
Le logiciel MATLAB implémente le langage MATLAB. Il
fournit une très vaste bibliothèque de fonctions pré-définies
pour rendre la programmation technique une tâche plus faciles
et plus efficaces. Avec cette très grande variété de fonctions, il
est beaucoup plus facile de résoudre les problèmes techniques
dans MATLAB que dans d'autres langages tels que Java,
Fortran ou C ??.
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Aujourd’hui Matlab est utilisé par beaucoup
d’entreprises pour le calcul et le prototypage rapide lors
du developement de nouveaux systèmes.
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Exemples d’entreprises qui utilisent Matlab pour le prototypage rapide



2. MATLAB
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La commande ver permet de vous donner des informations sur la version de la
copie du logiciel Matlab ainsi que toutes ses composantes.
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2.1 Scalaire

a est un scalaire.

>> a=1

a =

1
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Après double click sur la variable a, il est évident que la
variable a est considérée comme une matrice de dimension
(1,1).
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>> A=[1,1]

A =

1     1

A vecteur de dimension (1,2), une ligne, deux colonnes.

>> clc

La commande clc permet d’éffacer l’écran du workspace.

2.2 Vecteur
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La commande length permet de visualiser la dimension d’un vecteur.

>> length(A)

ans =

2

>> m=length(A)

m =

2



B matrice de dimension (2,2), deux lignes, deux colonnes.

>> B=[1 2;3 4]

B =

1     2
3     4

2.3 Matrice
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La commande size permet de visualiser la dimension d’une matrice.

>> n=size(B)

n =

2     2

[l,c]=size(B)
l =

2
c =

2



Remarquer chaque variable est définit dans le workspace
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Toutes les fonctions courantes et beaucoup parmi les moins courantes existent. La plupart d'entre 
elles fonctionnent en complexe. On retiendra que pour appliquer une fonction à une valeur, il faut 
mettre cette dernière entre parenthèses. 

2.4 Fonctions prédéfinies

Exemple :
>> sin(pi/12)
ans =
0.16589613269342

Voici une liste non exhaustive :
- fonctions trigonométriques et inverses : sin, cos, tan, asin, acos, atan
- fonctions hyperboliques (on rajoute "h") : sinh, cosh, tanh, asinh, acosh, atanh
- racine, logarithmes et exponentielles : sqrt, log, log10, exp
- fonctions erreur : erf, erfc
- fonctions de Bessel et Hankel : besselj, bessely, besseli, besselk, besselh. 



>> who
Your variables are:

A  B  a 

La commande who permet de voir quelles sont les variables définies dans le
workspace.

>> whos
Name      Size            Bytes  Class     Attributes

A         1x2                16  double              
B         2x2                32  double              
a         1x1                 8  double 

La commande whos permet de voir quelles sont les variables définies dans le
workspace, leurs dimensions et leurs natures.

Matlab dispose de plusieurs fonctions prédéfinies qui facilitent le travail.
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La commande clear permet d’effacer toutes les variables définies dans le
workspace.
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La commande clear all permet aussi d’effacer toutes les variables définies dans
le workspace.

>> clc

La commande clc permet d’effacer l’écran du workspace.
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2.5 Les opérations
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La commande help ops permet de visualiser toutes les opérations qui existent
en Matlab.



Operateurs de base
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Les opérateurs ci-dessous sont valables pour les scalaires et pour les matrices.
Matlab effectuera la bonne opération en fonction du type des termes de l’opérateur.



2.5.1 L’addition

>> c=1+2

c =

3

2.5.2 La soustraction

>> d=1-2

d =

-1

2.5.3 La multiplication

>> e=2*3

e =

6
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2.5.4 La division à gauche et à droite
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>> f=9/2

f =

4.5000

Matlab dispose de la division à gauche.

C’est la division à droite.

Soit le système linéaire suivant.
Trouver x1 et x2

3 9 1 1

2 7 2 0

x

x

A X B

     
=     

     

=

1 1

1

A AX A B

X A B

− −

−

=

=

>> A=[3 9;2 7];B=[1;2];
>> A\B

ans =

-3.6667
1.3333

La division à gauche
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>> A=[1 2;3 4]
A =

1     2
3     4

>> A'
ans =

1     3
2     4

2.5.5 La transposition de matrice

2.5.6 L’inversion d’une matrice

>> inv(A)

ans =

-2.0000    1.0000
1.5000   -0.5000
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2.5.7 Déterminant d’une matrice

>> A=[1 2;3 4]
A =

1     2
3     4

>> det(A)

ans =

-2



2.6 Opérations élément par élément
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Ajouter un point devant un des opérateurs classiques signifie que l’on effectue
l’opération élément par élément.

>> A=[1 2;3 4]
A =

1     2
3     4

>> A.^2
ans =

1     4
9    16

Plus disponible dans les
nouvelles versions de
Matlab.
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>> A=[1 2;3 4],B=[5 6;7 8]

A =
1     2
3     4

B =
5     6
7     8

>> A.*B

ans =

5    12
21    32



2.7 Création de matrices particulières
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Matlab permet de créer de manière simplifiée des matrices particulières.
m et n sont les dimensions de la matrice

>> eye(2,2)
ans =

1     0
0     1

>> ones(2,2)
ans =

1     1
1     1

>> zeros(2,1)
ans =

0
0

>> rand(2,3)
ans =

0.1270    0.6324    0.2785
0.9134    0.0975    0.5469

>> A=[1 2;3 4]
A =

1     2
3     4

>> diag(A)
ans =

1
4
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2.8 Chaine de caractères

Matlab enregistre des variables sous forme de chaine de caractères

>> nom='Mohamed'

nom =

Mohamed

>> disp(nom)
Mohamed

La fonction disp (display) permet de visualiser le contenu d’une variable
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num2str(x) retourne une chaine de caractères qui correspond à un nombre stocké en x

str2num(s) retourne un nombre correspondant à la chaine de caractère s

str2double(s) retourne un nombre correspondant à la chaine de caractère s

length(s) retourne le nombre de caractère dans la chaine de caractère s

lower(s) retourne la chaine de caractères en minuscule

upper(s) retourne la chaine de caractères en majuscule

sName(4) retourne le 4ème caractère de la chaine de caractère s

sName(4:6) retourne du 4ème au 6ème caractère de la chaine de caractère s



3. Constantes prédéfinies 
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Matlab dispose de constantes prédéfinies, voici la liste.

ATTENTION : ces variables ne sont pas protégées, donc si vous les affectez, elles ne
gardent pas leur valeur initiale. C'est souvent le problème pour i et j que l'on utilise
souvent spontanément comme indices de boucles, de telle sorte qu'on ne peut plus
ensuite définir de complexe.
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>> eps

ans =

2.2204e-016

>> 1+2i
ans =

1.0000 + 2.0000i

>> 1/0

ans =

Inf

>> 0/0

ans =

NaN>> pi

ans =

3.1416



4. Le typage de données 

29

Matlab effectue le typage de données, autrement dit il adapte le type des opérateurs de
manière à permettre aux opérations de s’effectuer.
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Merci 

Pour

votre attention


