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    rojet : immeuble en r+17+sous sol
     Site         : EL HAMRI / W. ORAN
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     Une investigation géotechnique a été entamée par le laboratoire SERSID SPA, suite à un bon de commande émis par « SARL ARCOPRIM », en date du 04 janvier 2011. 

Le projet, prévu à réaliser dans le terrain étudié, est un immeuble en R+17 plus un sous sol à El Hamri dans la wilaya d’Oran. 
Après la remise d’un rapport préliminaire, nous vous transmettons le présent rapport qui comporte une étude complète du sol, effectuée durant le mois du Janvier au février.  
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La région d’El Hamri se situe vers le Nord Ouest de la ville d’Oran. Cette dernière est intégrée dans la « Zone IIa » selon le règlement RPA 99 versions 2003, d’une sismicité moyenne.      

       L’étude géotechnique à pour but de :

-décrire la stratigraphie du site. 

-déterminer les caractéristiques géotechniques des sols en place (physiques, chimiques et mécaniques)
-vérifier la présence de la nappe.
 -évaluer la contrainte admissible du sol et calculer les tassements sous les fondations.    


     Pour atteindre le but de l’étude géotechnique, plusieurs travaux techniques sont mises en évidence, notamment, celles appliquées au chantier (sondages et essais in situ)  et d’autres au laboratoire (essais d’identification et essais mécaniques).

· Travaux de chantier  
 Sondage : au niveau du terrain, pris comme assiette du projet, et durant la période de  

17-01-2011 au 26-01-2011, trois sondages ont été exécutés au moyen d’une sondeuse de type  CME 45 et dénommés respectivement :

· S1 de 20ml de profondeur ;

· S2  de 30 ml de profondeur ;

· S3 de 20ml de profondeur. 

Les échantillons du sol durs et rocheux ont été récupérés à l’aide  d’un carottier type T6 ( 86mm.

Les formations meubles fermes ont été récupérées à l’aide d’une cuillère fendue, normalisée battue à l’intérieur du forage avec mesure de l’indice de pénétration standard (indice N), N est défini comme étant le nombre de coups nécessaires pour enfoncer une cuillère fendue standard de 30cm et elle permet une estimation de la densité relative des sols granulaires et leurs résistances.

· Travaux de laboratoire 
       Après une identification visuelle des échantillons, ceux jugés représentatifs des différentes strates, constitutives du terrain, ont été analysés au niveau du laboratoire. Pour cela plusieurs essais sont programmés, notamment :
Essais d’identification
- Teneur en eau

- Poids volumique.

- Gravité spécifique.

- Granulométrie /sédimentométrie
- Les limites d’Atterberg. 
      Essais mécaniques
- Essai de cisaillement direct UU.

- Essai oedométrique. 
 *Les résultats de ces essais figurent dans les tableaux récapitulatifs, en annexe 2.


D’après les résultats des essais de laboratoire, le terrain étudié est constitué par les formations suivantes :

· Remblais : 

Il est composé par des graviers de différentes tailles.  

· Argile peu graveleuse : 
      C’est une formation de couleur rougeâtre, oxydée, constituant  la partie superficielle du terrain, avec la présence des  fragments de calcaire de différentes tailles. 

Les essais d’identification, accomplis sur cette formation, ont fournit les résultats suivants : 

· 14.88% de gravier

· 11.25%  du sable

· 73.87%  des fines argileuses.          

Sa limite de liquidité « WL »= 55% et son indice de plasticité « IP »  =29.5%.

Cette argile est plastique à très plastique et classée « CH» selon la classification ASTM unifiée.

Un essai de cisaillement sur un échantillon représentatif a donnée une cohésion C=0.83 et un angle de frottement ( =20°.46  

Un essai de consolidation réalisé sur un échantillon représentatif   a permis de déterminer les caractéristiques suivantes :  
· Une pression de consolidation « P’c » de 1.56 Kg/Cm² 

· Un coefficient de compression « Cc » de 0.089
· Un coefficient de gonflement « Cg » de 0.019
Ces résultats attestent que cette  formation est sur- consolidée et peu compressible.

· Gravier et argile: 
A partir de 6.50m une prédominance de gravier dont l’argile devenant très graveleuse  renfermant des fragments de calcaire de taille centimétrique.

Globalement cette formation comprend :

· 50 à 55.60% de gravier

· 7.78 à 12.09%  du sable

· 32.00 à 42.22%  des fines argileuses.

La limite de liquidité de l’argile varie de 43.40 à 54.50% et l’indice de plasticité de 19.94 à 31.73%. Elle est classée  «GC »  selon la classification ASTM unifiée.  

· Argile limoneuse sableuse 
   C’est une couche d’argile limoneuse sableuse reconnue dans le sondage S2, de couleur rougeâtre,  allant de 9.00m à 12.00m de profondeur. Parfois on note un passage des bancs de calcaire.

 Elle est composée de 30.2% de sable et 69.8% des fines.

Sa limite de liquidité est de 34.10% et son indice de plasticité est de 15.77%.

Elle est classée « CL »  d’après le système de classification ASTM unifiée. 
· Tuf : 

            A partir de 12m de profondeur et allant jusqu’à  13.95m de profondeur dans le sondage                                        S2, apparaît cette formation. Elle  englobe 55.2% des fines et 44.8 % du sable.

  Sa limite de liquidité égale à 22.70% et son indice de plasticité égale à 12.08%.
Elle est classée « ML/CL» selon la classification ASTM unifiée 

Un essai de consolidation réalisé sur un échantillon représentatif   a fournis  les caractéristiques suivantes :  
· Une pression de consolidation « P’c » de  1.13 Kg/Cm² 

· Un coefficient de compression « Cc » de 0.071
· Un coefficient de gonflement « Cg » de 0.016
Ces résultats attestent que cette couche est sous -consolidée  et peu compressible.
· Sable limoneux
    Un matériau granulaire de couleur marron, développé dans les trois sondages à partir de 11m dans  S1, dans S2  à partir de 13.95m et à 10m  dans S3

Un essai granulométrique effectué sur un échantillon représentatif a donné :

· Gravier : 0% à 16.67%

· Sable : 72% à 72.61%

· Fines : 10.72 à 28%  

Cette formation est classée « SP » selon la classification ASTM unifiée.

Un essai de cisaillement direct UU effectué sur un échantillon représentatif a donné une cohésion « C » égale à 0.04 et un angle de frottement « ( » de 30.07.

· Grès fragmenté:
   C’est un grès fragmenté, de couleur marron reconnu au niveau des sondages  S1 et S2, parfois intercalé dans la couche du sable. Il est caractérisé par un poids volumique égal à 2.15g/cm3
· Sable graveleux argileux
        C’est une mince couche de  0.50m d’épaisseur de couleur rougeâtre, composée de 32.63%  de gravier, 41.59 % du sable  et 25.78% des fines. 

Elle est classée « SP » d’après le système de classification ASTM unifiée.


D’après notre technicien, lors de l’exécution des sondages, aucune nappe d’eau n’a été remarquée.

1- Contrainte admissible
a / A partir de l’essai SPT :

    La contrainte admissible a été évaluée à partir des résultats des essais SPT suivant la formule de  TARZAGHI et PECK : 


Qadm : Contrainte admissible.

N         : Résistance à la pénétration standard.

B         : Largeur de la semelle.

Rw      : Facteur de correction  permettant de tenir compte de la nappe.

-Dans la couche de l’argile peu graveleuse :

-Dans la couche de tuf :


b/ A partir de l’essai de cisaillement direct UU :

   La contrainte admissible a été évaluée à partir des résultats des essais de cisaillement direct UU selon la formule de TERZAGHI suivante : 



Qadm        : Capacité portante admissible.


B           : Largeur de la semelle.              

D           : Profondeur d’ancrage.       
(h          : Poids volumique apparent.

C           : Cohésion.

(           : Angle de frottement.            

N(, Nq, Nc : Coefficients de la capacité portante.      

Fs         : Coefficient de sécurité égale à 3.
-Dans la couche de l’argile peu graveleuse :

2- TASSEMENT
        Le tassement a été déterminé, à partir de la formule suivante,  selon TERZAGHI:
ΔH : Tassement

Cc : Indice  de compression.

eo : Indice des vides initial

P’o : Pression des terres.

Δσ: Accroissement des contraintes.

H    : Hauteur de la couche compressible.
-Le tassement sous les fondations égale à :



      La SARL ARCOPRIM envisage la réalisation des logements promotionnels en dix sept étages plus un rez de chaussée avec un sous sol dans la région d’El Hamri, wilaya d’Oran. 

Pour la conception des fondations la contrainte admissible sera prise égale à 1.5Kg/cm² dans la couche d’assise des fondations.

Les fondations superficielles de type semelles filantes ou radier de dimensions courantes seront ancrées dans la couche d’assise des fondations à une profondeur jugée suffisante pour la stabilité de l’ouvrage D > H/10, D>6.65 après excavation du remblai et tous débris existant (H est la hauteur de la structure). 
les fondations devront être placées sur un béton de propreté de 5 à 10cm d’épaisseur, qui sera posé sur un matériau granulaire de bonne qualité, bien compacté, afin d’améliorer les caractéristiques du terrain et uniformiser la répartition des pressions transmises aux sols de fondation.
Nous vous recommandons de poser les fondations sur le même type du sol, pour éviter tout tassement différentiel.
Il faut vérifier que la charge réelle  de la structure soit inférieure à la contrainte admissible du sol.
Un drainage efficace des eaux de ruissellement et des eaux souterraines doit être assurer pour éviter tout contact de l’eau avec le sol d’assise des fondations, afin d’éviter tous les problèmes à court et à long terme.

Enfin, il appartient au bureau d’étude de déterminer les modalités d’exécution, de définir les conditions de mise en œuvre et de veiller en général à la stabilité et à la sécurité de l’ouvrage à construire. 
Ceci termine notre rapport.
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Qadm =  2.80 kg/cm2











Qadm = 3.00 kg/cm2
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Qadm =  5.50 kg/cm2
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(H=10.00 cm
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