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SOCIE E A

CADRE DE L'tINTERVENTION :

A la demande du client « O.P.G.! Oran », il a été commandé au laboratoire national de Vhabitat et de la
construction filiale Ouest, unité SBA selon le bon de commande numéro 2486/DG/OPGI/14, une analyse et
étude de sol du projet « 250/900 Logements Hai Ennakhil -CHEKLAWA-».

Ces travaux, de reconnaissance géologigue et géotechnique de sol au laboratoire et in-situ, permetiront un

dimensionnement optimal des fondations et assureront au projet économie, stabilité et pérennité.

PROGRAMME D' INVESTIGATIONS :

Le programme d'investigation géotechnique et recomnaissance géologique établie pour ce projet
consiste la réalisation de :
» Cing {05} sondages carottés notés « SC» de 10.0 m de profondeur pour le bute d’établir une
lithologie géologique ainsi le prélevement des échantillons pour des essais de laboratoire
> Vingt cing (25) pénétrométres dynamique lourd notés « PDL » & fin d'avoir une information sur la
dureté des couches in-situ.
» Des essais de laboratoire dans le but de déterminer les caractéristiques « nature, état et

mécanique » des échantilions prélevés.

GEOLOGIE DU SITE : Voir Annexe.

CARACTERISTIQUES GEOTECHNIQUES :

Au laboratoire et sur des échantillons jugés utiles, une série d’essai physique et mécanique ont été

réalisée & savoir :

o Analyse granulomeétrique par tamisage: NF P 94-056.

«  Analyse sédimentométrique : NE P 94-057.

e Limites d'Atterberg : NF P 94-051.

o Densité des Grains Solide : NF P 34-054.

o Essai de Cisaillement Rectiligne & la boite « Cisaillement Direct » : NF P 94-071-1.

e Essai (Edométrigues : NF P 94-030-1.

e Essais Chimigues tel que : « Matiere Organique : NF P 94-055 » et « La Teneur En CaCos: NF P 94-048 ».
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SOCIETE DE GESTION DES PART ICRPATIONS « GEMEST »
LABORATOIRE NATIONAL DE L 'HABITAT ET DE LA CONSTRUCTION « GROUPEL N, H.C»
: DE L'HABITA DE LA CONSTRUCTION « FILIALE QUEST »

LAt A 0h

A. : PARAMFETRE DE NATURE :

a) Carbonates : Les valeurs de la teneur en carbonate obtenues permettent de conclure que ces sols en vigueur
sont des sols marneux a argile marneuse.

b} Matitres organiques : Les valeurs de la matiére organique obtenues permettent de stipuler que les sols

&tudiés sont des sols inorganiques 3 faiblement organique.

¢) Granulométrie : L'analyse granulométrique montre que les sols étudiés sont des sols & matrice fines d'une

sols -IP = W, -~ W p, ce qui nous permets de communiquer gue les sols en vigueur se sont des sols peu

plastigue.

B. 1A DENSITE; L'état et la nature du sol peut étre complété en se référant a sa masse volumigue séche

« p ¢ » qui nous permet de qualifier notre sol comme étant un sol peu dense.
¢, PARAMETRE MECANIQUE DE COMPORTEMENT :

a) La Resistance Mécanigue :la fermeté d'un sol fin par référence 3 sa cohésion non drainée permet de conclure

que de ces sol sont des sols plastique a ferme.

b) Compressibilité Et Gonflement : d'aprés les résultats des essais cedométriques, nous pouvons tirer les

conclusions suivantes .
» Les formations étudiées sont des formations moyennement a fortement compressibles.

$ Les formations étudiées sont des formations moyennement gonflantes a gonfiantes.

D. L’AGRESSIVITE DU MILIEU :
Selon les résultats des analyses chimigues des échantillons étudiés « % 50,? », on peut couronner
que Fenvironnement en question appartient 3 un environnement in-agressive & faiblement agressive
nommeé « A; » 3 moyennement agressive nommé « Az » qui nécessite une adaptation de la composition

et de la mise en ceuvre tel que :

Enrobage des armatures 2 3.0 cm, E/CS 0.55, dosoge minimole €=550x SyD et le ciment pour les travoux en eau & houte tenetir en

sulfate « ES » {type CEM I & caractéristigue complémentaire).

TH  LHCO- | DOSSIER D'ETUDE DE SOL W ; 41-314-14 Page 3/6



5.

QQEMWM
T IRENATI N KDEL’HABIT ETDEL N ¢ GR »

HYDROGEOQLOGIE :

Une présence d'eau & été signalée fors de notre intervention géotechnique allant de -2.504 3.50 de
profondeur a partir du terrain naturel.

Ce relevé o un caractdre ponctuel et instontand ; it ne permet pas de préciser Famplitude des dvolutions du niveau d'eau qui sont trés variables

du fait de levr épuisement systématique, et du cycle climatigue saisonoier.

CONTRAINTE ADMISSIBLE DU SOL :

6.1 : A PARTIE D’ESSAI DE CISAILLEMENT RECTILIGNE ;

les caractéristiques mécaniques ont été mesurees 3 F'essai de cisaillement rectiligne & la boite de
Casagrande 2 vitesse lente, en conditions consolidé non draine.
Lorsque le sol porteur est un sol fin cohérent saturé, on doit faire un calcul & court terme, en contraintes
totales. Le 5ol est caractérisé par sa cohésion non drainée Cy;.
il en résulte Ng=0etNg=1, donc pour une semelle filante : Q = Cu.N.+Q+y.D
Avec *N. {0} = 1 + 2 pour les fondations lisses.

*N, (0) = 5,71 pour les fondations rugueuses.

v : Le poids volumigue total du sol latéral.
Q : Surcharge verticale latérale a la fondation.
Le calcul de la contrainte admissible du sol est réalisé conformément au document technique réglementaire

(DTR-BC 2.331) portant « Régles de calcul des fondations superficielles ».

6.2 : ESSAIS Al PENETROMETRE DYNAMIQUE LOURD -

Le sondage au pénétrometre dynamique lourd (PDL} est un moyen de reconnaissance géotechnigue qui
teste le terrain en place et fournit une caractéristique du sol. Il consiste & déterminer le nombre de coups
nécessaire pour enfoncer selon une procédure définie, une pointe soumise, par Vintermédiaire d'un train de
tiges, 3 une énergie de battage. Pour une énergie de battage, on compte le nombre de coups du mouton N
correspondant @ un enfoncement donné. Cet essai, réalisé conformément a la norme NF P-94-115 type B,

permet d’une part de tracer le profil de pénétration, et d'autre part, de fournir des informations sur la nature

du sous-sol.

Les valeurs de [a contrainte admissible du sol sont obtenues en affectant des coefficients de sécurité aux

résistances dynamigues en pointe.
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SOCIETE DE GESTION DES PARTICIPATIONS « GENEST »
LﬁEQEﬁTQIRE NATIOMAL DE L"HABITAT ET DE LA CONSTRUCTION « GROQUPEL. N.H, C.»
LABORATOIRE DE L'HARITATET DE LA CONSTRUCTION « FILIALE QUEST »

CALCUL DES TASSEMENTS :

Le sol sera considéré comme formé d'une seule couche dont les caractéristiques géotechniques sont les
suivantes:
o Pc=2.60bar, .
Les fondations sont superficielles « filante » ancrées a
c C.=24.90%.
o Cg=470%.
o y= 1.94%m3.

une profondeur de 2.50 m et exercants surle sol une

contrainte de 0,80 bar,

Dol le tassement est calculé par le logiciel CALFOND gréce a la théorie de consolidation en utifisant les
résuitats des essais cedométriques.

Piofondewr dancieps: 2.5 miling
Anciage apd Uavawn 2.5 mitiey
Typs zemeds  Semele flante

CARACTERISTIQUES GEOTECHHIQUES DES COUCHES

Couche N* jProfondaus 1] Pc Denghé Cc
{m} {bars} (THn3) (%)
1 03-9 0,766 25 194 2480

RECAPITULATIF DES RESULTATS DE CALCUAL DES TASSEMENTS

Profondeus | Cc oo+t Pc g a0 Iz sHT
(m) i) [barz) [oarz) {besz) fem]
25 .37 245 1.H? 254 ] 53 a7 1.0682
3r-85 249 1,13 267 A7 B6 jous 1.068
55-72 245 1,708 284 244 ;<] 1 ] 5%
72-9 243 1,704 3 JAES 99 208 I3
- Comtrointe da sesvice = 0.8 Boars Tasrement totad = 297 cm

-ngwdnla:maﬂc = 1.8 Mitrer

8. CONCLUSIONS & RECOMMANDA ONS

A

8.1 : RECOMMANDATIONS

Aussi, et en vue de satisfaire % une bonne infrastructure, et assurer la pérennité des ouvrages, nous

recormandons, de respecter les conditions suivante :

I.  Les systemes de fondations doivent &tre réalisés selon les méthodes et les dispositions techniques
contenues dans les DTR en vigueur.

H. le niveau d’appui doit étre tel que la fondation soit a I'abri de toute altération due au climatou ala
nature du sol et il doit &tre choisi de maniére d'assurer le dimensionnement correct de 2 fondation

d’un ouvrage.
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Rigidifier Youvrage par des gh_aj's‘nages systématiques pour efn assurer une exploltation normale en
cas de mouvement des sols.

Empécher toute venue d’eau « pluviale et ou souterraines » dans les fondations pour préserver les
caractéristiques du sol.

De respecter le RPA/9S ainsi d'avertir le laboratoire £t tous les organismes de contrble de la qualité
et du suivi « maitre d’ouvrage, BET et CTC » mobilisé pour ce projet lors de Pouverture des fouilies et

durant la période de réalisation du projet

8,2 : CONCLUSIONS :

La synthese des résultats obtenus a partir des essais in situ et ad laboratoire a permis de conclure que :

L

1k

V.

vi.

sauf avis contraire, il serait souhaitable de prévoir des fondations type superficielles.

La contrainte admissible du sol sera prise égale 3 : Q aam™ 0.80 Bars.

La profondeur d’ancrage minimale 3 prendre en considération est de lordrede : D= -2.5m.

Le tassement est de Vordre de 2.97 cm sous 1a fondation.

Une présence d'eau 3 été signalée lors de notre intervention géotechnique allant de -2.50 & 3.50

de profondeur a partir du terrain naturel.

{‘allure des courbes pénétrométrique sont relativement semblables ce qui confirme

homogénéité du sol de point de vue résistance.

N.B :, il appartient au service chargé d'étude de vérifier Ia stabilité de 1'oivrage selon la profondeur d'ancrage adéquate.

Ainsi se terming nolre rapporl, Hous le soukaiions & votre satigfaction et nous resfons a ['entizre giapGsition

pohsfoutes informations complémeniaires.

LINGENIEUR :

I |
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Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction

Unité Oued Smar - TELFAX : 021.51.61.53 - TEL: 021.51.62.62 - 021.51.33.30

O,
ETUDE : 250/900 Logements Hai Ennakhii -CHEKLAWA- Sondage N t 1
LIEL : Cité Feltapucen Sud -Oran-
- CLIENT: O.P.G.I Orar

DATE DEBUT : PROFONDEUR TOTALE : 10 ML BOUE DE FORAGE :
DATEFIN COORDONNEES: X= Y= TYPE FORAGE :
NIVEAU NAPPE: 2,75 m Z= TYPE DE MACHINE :
[ (4] -
@ a &
HIQ1I2 2|2 = = f I
Prof | Récupsration 181 | S| & | & 2 «E% 3 DESCRIPTION e T;‘ T Tp) ‘;
(m)3e 25 50 75 10 he g_ o g B Bar W% i T/m’ L&
d % Terre Végétale.
0 5 “ /6' 0.40
L} —' ?ZL/_?
3 -
10 - 4
] iy
: ey
25 s
- oy
30 J rdlgra
: oy
35 Zé
; . Argite limoneuse peu plastique
/- 9 U
] <> A  rougedtre récipient des galets de
40 yrA geale . ;
T 7 77| roches millimétrique et intercaiée par
] “/~<  des passages marneux verdatre.
&z
: oy
50 ] llgra
: oy
55 4 rllgra
: 2/~
80 4 7S
] g
55 - >
: L
] Loy 7
[ -i"'—- 7,50
50 =+ Formation caicaireuse " Tuf "
R bianchatre & beigeatre compacte a
] moyennement compacte.
85 .
i 8,60
8.0 E
1 Formation sableuse trés peut
95 _ compacte.
10,0 ] 119,00




Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction
Unité Oued Smar - TEL/FAX : 021.51.61.53 - TEL: 021.51.62.62 - 021.51.33.30

O,

. ETUDE : 250:900 Logements Hai Ennakhil -CHEKLAWA- Sondage N 11
LIEU : Cité Fellaoucen Sud -Oran-

CLIENT : O.P.G.I Oran

DATE DEBUT : PROFONDEUR TOTALE : 10 ML BOUE DE FORAGE :
DATEFIN COORDONNEES: X= Y= TYPE FORAGE :
NIVEAU NAPPE: 2,75 m Z= TYPE DE MACHINE :

Cu|Qu

DESCRIPTION ©)

RQ.D
# Tub

=
Prof | Récupération | my
w

¢ Carottier
Echant
Profond
Ech (mn}

(MY o 25 50 75 100 Bar

9 T’

=

Class. LPC

Type Bssai

Terre Végetale.

% Coupe

0,5 0,40

N
N

1.0

1.5

AT RSV

20

2,5

rHl IESE AT AT

3,0

ralay

35

M

Argile imoneuse peu plastique
rougeatre récipient des galets de
roches millimétrique et intercalée par
des passages marneux verdatre.

40 3
45 ]
50 1

55

6.0

il

6,5

7,0

M AT

7.5

b

==i7,50

Formation calcaireuse " Tuf "
blanchatre a beigeatre compacte &
moyennement compacte.

8,0

85

A S

18,50

L

8,0 _]

Formation sableuse trés peut
compacte.

10,00




Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction
Unité Oued Smar - TELFAX : 021.51.61.53 - TEL: 021.51.62.62 - 021.51 3330

o.
ETUDE : 250/300 Logements Hai Ennakhil -CHEKLAWA- Sondage N * 2
LIEU : Cité Fellaoucen Sud -Oran-

CLIENT : O.P.G.I Oran

DATE DEBUT PROFONDEUR TOTALE : 10 ML BOUE DE FORAGE :
DATEFMN COORDONNEES: X= Y= TYPE FORAGE :
NIVEAU NAFPE : 2,50 m = TYPE DE MACHINE :
= [ "
@ ] =
Rlg |2 |5[BE = R
Prof 1 Récupération | oy g 2 g E%E 2 DESCRIPTION Cu (fi;r Wn Td p 2 it
[#7] -
() [5 25 5o 75 so0 e ,g,, o &8 © Bar % iTim} % | © E:
] % Terre Végétale.
0.5 - 5200
] |« 7
1.0 —/x 7
] rdilgra
] rya;
1.5 ——*-/; A
] rdigra
L A
2,0 J —/,24
] rdigrs o )
] L L Argile limoneuse peu plastique
25 3 - A : ; ;
-7 e rougedtre a marron avec inclusions
] Z o, calcaireuse.
30 ] —;4
: 22
35 2 —/x b
] 7 /7]
] Lz 2 S
4,0 S —/; A
] 7 7
; <
45 2 =7 2450
] T
50 T _|_-
: =T~
55 J T _i_-
] =15
60 T }_ e
5 L=
65 ] T l B
1 =13 Formation sédimentaire carbonatée a
7.0 - 3 structure lamellaire * Marne * verdatre
: T 4 ia fois crayeuse et intercalée par des
75 1 1 bandes calcaireuse a matrice
] T — sableuse, récipient des galets
] T centimétrique.
80 ] ! T L
; T
[ —
85 J T l'*
] —
- [ —
9.0 - l'
- j— | o,
95 T
[ w: b l —l
[ —
10,0 =1 440,00




Laboratoire National de I'Habitat ef de Ja Construction
iUnité Qued Smar - TELIFAX : 021.91.61.53 - TEL; 021.51.62.62 - 021.51.33.30

o,
ETUDE : 250/900 Logements Hai Ennakhil -CHEKLAWA- Sondage N ’ 3
LYEY : Cité Fellapucen Sud -Oran-
CLIENT : Q.2.G.I Oran

DATE DEBUT : PROFONDEUR TOTALE : 10 ML BOUE DE FORAGE -
DATEFIN COORDONNEES : X= Y= TYPE FORAGE :
NIVEAUNAPPE: 3,5m L= TYPE DE MACHINE :

Q.D

Cu|Qu(wy| ¥

Bar ) 9% {Tim]

Prof | Récuperation

5PT

R

¢ Tub

Fchant
Profond

DESCRIPTION

¢ Carottier
Ech (m)

(M) o 25 50 75 100

b -]
Class. LPC

Type Essai

% Coupe

Terre Végeétale,

0,30

0.5

1,0

1.5

2,0

L

25

3,0

3.5

4,0

HEEERE L E R EEEREHH R H

4,5

31 Formation sédimentaire carbonatée &
structure lameliaire " Marne " verdatre
a ta fois crayeuse blanchatre.

- E

50

5,5

6,0

6,5

CHEE RV EEEFEE AT EEH

7,0

7,5

8.0

8,5

8,0

HIHIHHTHIETHIHIH IHTHIBITF A ARIH B THSAS T ET R A A AP YA A A e

52,00

o
th

Marne Sableuse jaunatre.

!lll‘l!IlllIll!1I1|11xl|1|IrIII!!{Ill}illI!thlxll!ll!Ilk!IllIIIl!!tIkIIllIIIi]I!IIiIlI!‘kI!IElI!I

-
o
p=)
[

2 50,00




Laboratoire National de 'Habitat et de la Construction
tJnité Qued Smar - TEL/FAX : 021.51.61.53 - TEL: 021.51.62.62 - 021,51.33.30

ETUDE : 250/900 Logements Hai Enanakhil -CHEKLAWA-
LIEY : Cité Fellapucen Sud -Oran-

CLIENT : O.2.G.I Orzn

Sondage N°: 4

DATE DEBUT : PROFONDEUR TOTALE : 10 ML BOUE DE FORAGE :
DATE FIN COORDONNEES: X= Y= TYPE FORAGE :
NIVEAU NAPPE: 3,00m Z= : TYPE DE MACHINE :

— [ 8] -
o Al | [+ ]
[l D o % E = ﬁ tn
prof | Recupéraion | | |2 | 8131581 B DESCRIPTION ColPulWl Ty Tp} 5 1 4
viidle §|8|S5 O ) J &1k
) o 25 10 75 108 bl ll I Ber o ltml | © [ &
3 % Terre Vegétale.
0.5 ,w = 8,50
] 2 L
10 g -»-/—: 7
] rdlgra
. . ?z __.,...(
1.5 —/; #
] 7 7
4 ya
20 3 —/%
. 7 7
] Yy
25 1 4 A
] rligra
] v,
30 4 —/;:4
] rigrd
- ,{ L
35 —/x 7
] 7 7
. Y Asgile limoneuse peu plastique
40 _ —= A i i
A s rougeatre & marren avec inclusions
] 2 A calcaireuse,
45 ——;;4
3 7 771
3 | 2 24
50 .1 _/_: P
] rdigra
] Yy
55 J __/, P
] rdlgra
- Fd "
50 _,./7'. p
] 7 7
3 Iy
65 J if/ s
: rdligre
E ¥4 vy
7.0 4 4//,4
: Z7

74 4 'T_f"._’,‘ 7,60

80 At
et Formation calcaireuse " Tuf

a5 ] -7 blanchatre a beigedtre compacte a
] 7 ;-1 moyennement compacte recipient des
] A galets centimétrique.

50 L
: L

85 ST,
] Formation sableuse trés peut

10.0 compacte.




Laboratoire National de I'Habitat et de la Construction
Unité Oued Smar - TEL/FAX : 021.54.61.53 - TEL: 021.51.62.62 - 021.51.33.30

Q.
ETUDE : 250/900 Logements Hai Ennakhil -CHEKLAWA- Sondage N * S
LIEU : Cité Fellagucen Sud -Oran-
CLIENT : O.P.G.IOran
DATE DEBUT : PROFONDEUR TOTALE : 10 ML BOUE DE FORAGE :
DATEFIN : COORDONNEES : X= Y= TYPE FORAGE -
NIVEAU NAPPE : 3,25 m zZ= TYPE DE MACHINE :
B llmal @ P
[ q =] = E = ﬂ vl
Prof | Récupération g g 2 g E .E:E' g DESCRIPTION Cu Tf; Wn 7;] p § ‘3
R =3
(m) ¢ 25 50 75 100 ;_ 4 s8] v Bar o Tt % | O E:
] % Terre Végetale.
0,5 0,50
] Z #7"
E ?‘{ L
1,0 ] oy
; 7 771 Argile limoneuse peu plastique
s ] e rougeatre & marron,
5] —
] E;é
20 —— ¥
0 S 5200
E ARUFIT
25 ] ST 5
- L ol
3,0 ] SRRt T
R S T
i < '.-‘
35 ] HERET R
] ST
b FRRRNCE P
- -:"1”:."..,
4.0 2 A i
A P
p Lot o
- L
4,5 1 L
E: o I
N NRriny
50 1 ST
4 I
i REFIty
N R -
5,5 .: -.‘_L . ' n i
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R SRS CH . N
. -1 blanchatre & beigeatre compacte a
6.0 - -7 moyennement compacte intercalée &
] ) Ja fois par des passages marneux
- il IR
65 .J S verdatre.
] it
- L - . _!-_
] ‘l_l_"-‘..
7.0 ] M By
] L al
- '_l_'. ,‘vl
7.5 ] Rty
4 P
- g >_|_'.'_'.‘
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SOCIETE DE GESTION DES PARTICIPATIONS ETUD
SROUPE LABORATOIRE NATIONAL DE L'HABITAT £t
i ABORATOIRE DE UHABITAT ET DE LA CONS TRUCTION- FILIALE QUEST

UMETE S BEL ABEBET

£S ET ENGINEERING « GENEST »
DFE LA CONSTRUCTION

Stueture Laboratoire

Unitg le 12.11.2014
TARL EAU RECAPITULATIF DES RESULTATS D’ESSAIS
ulé du projet 250 L CGEMENTS ORAN
dzge / PUits 04 02 3 04 o4 | 05
ondeur (m) 5 00-2.50 | 5.00-540 | 4.00-4.20 | 6.00-6.50 | 9.60-10.8 | 3.00-3.30
sité séche gt 1.43 1.44 155 1.44 1.79
eur en eau pondéraie VAZ 1) 318 30.3 254 i u'i 0 16.8
ré de saturation | S () 56 94 32 | 86 59
sité humide T ) 1.88 1.88 Te4 | 188 | 209
o N
nuicmairie L ::“:\“ ]
Soamm |
— a
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2 m
Ve {5} nede | 8027 | 3633 | 3640 {4347
ites o Atterberg R 1758 1 24.37 17.35 16.95 2122
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siralent de sable £ 3 B 49 .60
ids spécifique ) e, (8 : o N
P iBart | 2720 | 3410 | 2660 | 2990 L2330
sultats oedométriques 4 6182 | 0245 | 0243 | 0362 | 0156
s oo20 | Goat | oo47 | 0023 | 0.033
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wurbe de conseolidatich - T ' S S
E&Tn‘;&_ Libre | “ :& T-_ N
_ - - .
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BON DE COMMANDE
A
MONSIEUR LE DIRECTEUR
DU LAB. .__'?'E'_.”-TOIRE LHCO (SIDI BEL ABBES)

Monsieur,

riplan-de-masse, nous avons
er - commande :pol ."fiune Btude de sol du
25 : ._.,f'.ments HAL ENNAKHIL (CHEKLAWA) du
‘ programme qumquennal 2010/2014 ( suivant photo satellite jointe).’

Ph
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Urgence signalée.

Veu:llez g(gger Me%aeur

Sidi Bel Abbeés i
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