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Qu'est ce que I'électrotechnique ?

Qu'est ce que
I'électrotechnique ?

C'est la partie de la physique qui regroupe les technologies de :

¢ Production,

* Transport,

e Transformation,

¢ Exploitation (ou Consommation)

de L' Energie Electrique.

C'est une matiére dans laquelle on s'intéresse en priorité a /'aspect énergétique des systémes
rencontrés.
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Comment tout d'abord bien comprendre ce qu'est I'énergie ?
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Comment tout d'abord
bien comprendre ce
qu'est I'énergie ?

Avant tout, il faut saisir que I'énergie est un concept de la physique. Tous les systémes physiques
sont reliés entre eux par les forces fondamentales de la physique (attraction,
électromagnétisme, etc...) et leurs conséquences. Les "étres physiques" étant reliés par ces
forces, ils se trouvent en permanence en état d'interaction ou "d'échange". Comme il faut lui
donner un nom, la "substance" de cet échange s'appelle I'énergie et son unité est /e Joule (J).

Les caractéristiques de la notion d'énergie sont les suivantes:

¢ Il ne peut y avoir création ou disparition d'énergie mais seulement transformation d'une
forme en une autre (principe de Mayer) ou transfert d'un systéme a un autre (principes
de Carnot).

¢ |l peut y avoir transformation d'énergie en matiére dans les réactions nucléaires selon la
formule d'Einstein E=mc’ comme quoi la matiére est un "réservoir" d'énergie.

* Toute conversion s'accompagne de pertes, autrement dit une énergie ne se transforme
jamais intégralement en une autre, ces pertes impliquent la notion de rendement des
systémes de conversion d'énergie.
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Comment quantifier I'énergie, et pourquoi parler de puissance ?

Comment quantifier
I'énergie, et pourquoi
parler de puissance ?

Quel que soit son type, toute énergie dépend du temps. Plus on fait travailler un systéme
(I'énergie s'appelle aussi le travail), plus la quantité d'énergie mise en jeu augmente.

Il est alors trés peu pratique de manipuler et de mesurer ces quantités puisqu'elles sont en
perpétuelle expansion.

Il est beaucoup plus aisé de raisonner sur la quantité d'énergie par unité de temps, c'est ce
qu'on appelle la puissance dont l'unité est le Watt (W).

On retiendra la formule fondamentale :

P_d”r‘") Joules (J)
a dt
Watts (W) Secondes (s)

Formule d'énergie

& Remarque

pour quantifier la consommation du moteur d'une voiture, on parle du nombre de litres de carburants
dépensés pour faire 100km. On peut également parler de la puissance (en chevaux) développée par ce
moteur. On est par contre incapable de préciser combien de litres d'essence la voiture a consommé depuis
qu'elle existe ou le nombre total de Joules qu'elle a converti en couple moteur. C'est l'illustration du fait
qu'on manipule les question énergétiques en raisonnant sur la puissance et non pas sur le travail .

Pour finir, le fait que la transformation d'énergie soit source de pertes s'exprime par la notion
de rendement énergétique dont on retiendra la définition suivante :

n= P —* Puissance utile de la conversion d'énergie
e P
Rendement & Puissance totale consommée = Pu + Pertes
Rendement énergétique

Comme il existe toujours des pertes, il résulte que n<7.
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Comment s'exprime une puissance électrique ?

»

Comment s'exprime une
puissance électrique ?

Une puissance électrique est toujours le produit d'un Courant (en Ampéres) avec une Tension (en
Volts), le tout multiplié par un facteur de puissance (sans dimension).

On retiendra la formule générique suivante :

P,.. = V.Lkaveck € [0, 1] étant le facteur de puissance.

P...=V.Ik ke[0,1]étant le facteur de puissance
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Quelles grandeurs doit on alors maitriser en électrotechnique ?

Quelles grandeurs doit
on alors maitriser en
électrotechnique?

Etant donné la formulation des puissances électriques, il est nécessaire de pouvoir calculer,
prévoir et maitriser tous les courants, tensions et puissances d'un systeme afin de maitriser les
différentes énergies qui y sont mises en jeu.

o
\
€
¢
\¢
\¢)
\¢



	 Qu'est ce que l'électrotechnique ?
	 Comment tout d'abord bien comprendre ce qu'est l'énergie ?
	 Comment quantifier l'énergie, et pourquoi parler de puissance ?
	 Comment s'exprime une puissance électrique ?
	 Quelles grandeurs doit on alors maîtriser en électrotechnique ?

