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5.4.1 Oscillateurs Quartz.
Un oscillateur a cristal est essentiellement un oscillateur a circuit accordé qui

utilise un cristal de Quartz comme circuit résonnant. D’autres types de cristaux
peuvent étre utilisés, mais le Quartz est le plus couramment utilisé. Les
oscillateurs a cristal offrent une plus grande stabilité de la fréquence que les
autres types (figure 5.10).

Le Quartz estu

ne substance que l'on retrouve dans la nature et qui possede une propriété
appelée 'effet piézo-électrique. Lorsqu’une tension c.a. est appliquée a travers le
cristal, il se met a vibrer a la fréquence de la tension appliquée.
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a) Symbole b) Equivalent électrique c¢) Cristal en boitier d) Fabrication de base
typique {sans boftier)

Figure 5.10 Cristal de Quartz.

Dans le cristal, la résonance série se produit lorsque les réactances dans la
branche sériesont égales. La résonnance paralléle se produit a une fréquence plus
élevée lorsque la réactance de Ls devient égale a la réactance de Cim. L'impédance
du cristal est minimale lors de la résonnance série, ce qui fournit une rétroaction
maximale (figure 5.11.a).

Le condensateur Cc est un condensateur d’accord du cristal utilisé pour ajuster a
fréquence avec précision. Une configuration Colpitts modifiée, illustrée a la figure
5.11.b,utilise le cristal en mode de résonnance parallele. L'impédance du cristal
est maximale lors de la résonnance paralléle, pour fournir la tension maximale
aux bornes de C; et de C;. La tension aux bornes de C; est redirigée a I’entrée.
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Figure 5.11 Oscillateur a Cristal de base.

Les oscillateurs sont des circuits produisant un signal de sortie sans signal d’entrée. Ils
sont utilisés dans toutes sortes applications. Différents types d’oscillateurs produisent
différents types de sortie, incluant les ondes sinusoidales, rectangulaires, triangulaires et
en dents de scie.

Les oscillateurs sont largement utilisés dans la plupart des systémes de communication et
dans les systemes numériques, tels que les ordinateurs, pour générer les fréquences
requises et les signaux de synchronisation. On les retrouve aussi dans plusieurs types
d’'instruments de vérification, tels que ceux utilisés dans les laboratoires.
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