
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chapitre III : Les Outils et technologies utilisés en Data Science 

 



I. Les outils et technologies utilisés en Data Science : 

En data science, les outils de stockage de données sont essentiels pour gérer, traiter et analyser de 

vastes quantités de données. Le choix du type de stockage dépend du type de données, de la vitesse 

d'accès requise et des besoins en traitement. Voici les principaux outils et solutions utilisés dans le 

domaine de la data science : 

1. Bases de Données Relationnelles 

• MySQL, PostgreSQL, Oracle, SQL Server : Ces bases de données relationnelles sont 

couramment utilisées pour stocker des données structurées. Elles offrent un accès rapide pour 

les requêtes SQL et sont souvent utilisées pour les analyses statistiques et les rapports. 

• Amazon RDS : Version managée de bases de données relationnelles dans le cloud, avec des 

options pour MySQL, PostgreSQL, Oracle, et SQL Server. Idéal pour éviter les tâches de 

maintenance. 

2. Bases de Données NoSQL 

• MongoDB : Base de données documentaire idéale pour les données semi-structurées, comme 

les données JSON. Utilisée pour des applications nécessitant des données non structurées ou 

des mises à jour rapides. 

• Cassandra : Base de données distribuée conçue pour gérer de grandes quantités de données 

sur plusieurs serveurs. Utilisée dans les applications de big data pour les analyses en temps 

réel. 

• Elasticsearch : Conçu pour la recherche et l'analyse rapide des données. Utilisé pour indexer 

de grands ensembles de données et effectuer des recherches rapides, notamment pour les logs 

et les applications de surveillance. 

3. Bases de Données en Mémoire 

• Redis : Utilisé pour stocker des données en mémoire pour des accès ultra-rapides. Idéal pour 

les applications nécessitant des réponses instantanées, comme les calculs en temps réel. 

• Memcached : Cache en mémoire, souvent utilisé en complément de bases de données 

traditionnelles pour réduire les temps de requête. 

4. Systèmes de Fichiers Distribués pour le Big Data 

• Hadoop Distributed File System (HDFS) : Fondement de la pile Hadoop, conçu pour stocker et 

gérer de très grands ensembles de données. Il permet la réplication des données pour assurer 

la fiabilité et la tolérance aux pannes. 

• Amazon S3 : Service de stockage objet dans le cloud qui est utilisé pour stocker de grandes 

quantités de données non structurées. Intégré avec de nombreux outils de data science pour 

le stockage et le traitement. 

• Google Cloud Storage : Similaire à Amazon S3, cette solution de Google offre un stockage 

distribué et scalable pour les données de big data. 

 

 



5. Entrepôts de Données (Data Warehouses) 

• Amazon Redshift : Conçu pour les analyses massives de données. Idéal pour traiter des 

requêtes analytiques complexes sur de grandes quantités de données. 

• Google BigQuery : Entrepôt de données basé sur SQL qui permet des analyses rapides de 

grandes quantités de données. Utilisé pour des analyses ad hoc et des traitements de données 

en temps réel. 

• Snowflake : Entrepôt de données dans le cloud, qui offre une grande flexibilité et scalabilité. Il 

permet de traiter des données structurées et semi-structurées (comme les fichiers JSON, Avro, 

et Parquet). 

6. Lacs de Données (Data Lakes) 

• Azure Data Lake : Solution de Microsoft pour stocker et analyser de grandes quantités de 

données, compatible avec Hadoop et les solutions de big data. 

• Amazon S3 Data Lake : En intégrant S3 avec des services d'analyse d'Amazon, il permet de 

créer des lacs de données scalables pour les analyses de données non structurées et semi-

structurées. 

7. Solutions de Stockage pour les Frameworks de Big Data 

• Apache Parquet : Format de stockage en colonnes, optimisé pour les performances dans les 

systèmes de Big Data. Utilisé pour stocker les données avec des frameworks comme Spark et 

Hadoop. 

• Apache ORC (Optimized Row Columnar) : Format de stockage similaire à Parquet, offrant des 

performances élevées pour les systèmes de big data. 

• Avro : Format de sérialisation de données utilisé pour stocker des données non structurées, 

idéal pour le transfert de données dans des environnements de streaming. 

8. Systèmes de Stockage pour le Machine Learning et l'IA 

• MLflow : Outil pour le suivi des expériences de machine learning, le stockage des modèles et 

la gestion des versions des données d'entraînement. 

• Weights & Biases : Plateforme de suivi pour les expérimentations en machine learning, qui 

permet de stocker les données et modèles pour suivre les performances. 

• TensorFlow Extended (TFX) : Écosystème de production pour les pipelines de machine learning 

avec TensorFlow, intégrant des outils pour stocker les données d'entraînement et les modèles. 

9. Stockage pour les Données de Streaming 

• Apache Kafka : Système de traitement de flux qui permet de stocker et de distribuer des 

données en temps réel. Très utilisé pour traiter des flux de données continus, comme des logs 

ou des événements d'applications. 

• Apache Pulsar : Alternative à Kafka, avec une gestion native de la persistance pour des données 

de streaming. 

• Amazon Kinesis : Service de streaming d’Amazon permettant la collecte et le traitement des 

données en temps réel. Il est intégré à d'autres services AWS pour l’analyse et le stockage. 



10. Outils de Stockage Distribué pour le Calcul Parallèle 

• Dask : Permet de paralléliser les tâches de calcul en utilisant plusieurs machines, tout en gérant 

le stockage temporaire des données pour des calculs distribués. 

• Apache Spark : Conçu pour le traitement de big data, Spark utilise un stockage temporaire sur 

disque et en mémoire pour les calculs distribués, en particulier pour des traitements de 

données massifs. 

11. Systèmes de Stockage dans le Cloud pour la Collaboration 

• Google BigQuery ML : Version intégrée de BigQuery pour le machine learning, permettant le 

stockage et l’entraînement des modèles directement dans l’entrepôt de données. 

• Azure Synapse Analytics : Plateforme d'analytics dans le cloud de Microsoft, qui combine 

l'entreposage de données et le traitement analytique en temps réel. 

• Databricks : Environnement cloud pour le traitement de données, très utilisé pour le machine 

learning, qui intègre des solutions de stockage de données scalables. 

Les data scientists choisissent souvent des combinaisons de ces outils en fonction des besoins 

spécifiques de leurs projets. En général, l’accessibilité, la scalabilité, et la rapidité d’accès sont des 

facteurs décisifs dans le choix d'une solution de stockage. 

II. Les outils de préparation de données  

      Les outils de préparation des données sont des logiciels ou des plateformes qui automatisent et 

rationalisent l'ensemble préparation des données processus. Ces outils conviviaux collectent, 

nettoient, transforment et organisent les données brutes et incomplètes dans un format approprié et 

cohérent pour une utilisation ultérieure. Informatique, tâches de modélisation et d'analyse. Les outils 

de préparation de données aident les utilisateurs à nettoyer et à transformer de gros volumes de 

données plus rapidement et plus efficacement que les processus manuels. 

Voici quelques fonctionnalités essentielles d’un bon logiciel de préparation de données : 

Connecteurs pour diverses sources de données 

Un outil de préparation de données de qualité se connecte aux relations relationnelles en 

demande bases de données tels qu'Azure, Oracle, Redshift et SQL Server. Il doit également disposer de 

connecteurs pour divers systèmes CRM, fichiers CSV/JSON et sources multi-structurées telles que des 

fichiers journaux, des PDF, des images, des textes, etc. 

La connectivité intégrée pour ces sources permet une utilisation plus facile extraction de données et 

l'intégration, car les utilisateurs pourront récupérer des données complexes en quelques clics 

seulement. 

Sécurité des données 

Les contrôles de sécurité et de confidentialité des données protègent les données sensibles contre tout 

accès non autorisé, vol ou manipulation. Malgré une réglementation stricte, les violations de données 

continuent d'entraîner chaque année d'importantes pertes financières pour les organisations. 

Selon Recherche IBM, en 2022, les organisations ont perdu en moyenne 4.35 millions de dollars à cause 

de violations de données. Il s'agit d'une hausse de 2.6 % par rapport à l'année précédente. La sécurité 

des données est nécessaire pour maintenir ce nombre à un niveau bas. 

https://www.astera.com/fr/type/blog/data-preparation/
https://www.astera.com/fr/knowledge-center/what-is-data-processing-definition-and-stages/
https://www.astera.com/fr/type/blog/a-quick-overview-of-different-types-of-databases/
https://www.astera.com/fr/type/blog/what-is-data-extraction-a-brief-guide/
https://www.ibm.com/account/reg/us-en/signup?formid=urx-52258


La plupart des outils de préparation de données permettent un contrôle d'accès. Une fois les contrôles 

d'accès définis, seuls les utilisateurs autorisés peuvent accéder aux données sensibles. De plus, l’accès 

peut être personnalisé en fonction du rôle de l’utilisateur ou du niveau d’accès requis. En limitant 

l'accès aux informations sensibles pipelines de données ou des architectures, les outils de préparation 

peuvent améliorer la précision en réduisant le risque d'erreurs et garantir le respect des 

réglementations en matière de protection des données. 

Automatisation des processus de bout en bout 

L’une des principales raisons pour lesquelles les organisations se tournent vers les solutions de 

préparation des données est l’automatisation de toutes les tâches et processus manuels de préparation 

des données. Les entreprises améliorent considérablement leur efficacité et leur productivité en 

automatisant intégration de données, tâches de nettoyage, de normalisation, de transformation et de 

stockage. La préparation de données fiables peut normalement prendre des semaines, voire des mois 

; cependant, l’automatisation peut réduire ce cycle à quelques heures ou jours seulement. 

Environnement facile à utiliser et sans code 

En éliminant le besoin d'écrire du code complexe, les outils de préparation de données réduisent le 

risque d'erreurs. Ces outils permettent aux utilisateurs de manipuler et de transformer des données 

sans les pièges potentiels du codage manuel. Cela améliore qualité des données et permet 

d'économiser un temps et des ressources précieux qui seraient autrement consacrés à la détection et 

à la correction des erreurs. 

Interopérabilité 

Une fois que vous avez accédé, nettoyé et organisé vos données, la prochaine étape cruciale consiste 

à les utiliser efficacement au sein de votre infrastructure d’analyse. Alors que tout solutions de 

transformation de données peut générer des fichiers plats au format CSV ou dans des formats 

similaires, les implémentations de préparation de données les plus efficaces s'intégreront également 

facilement à vos autres outils de productivité Business Intelligence (BI). 

Les étapes d’exportation et d’importation manuelles dans un système peuvent ajouter de la complexité 

à votre pipeline de données. Lors de l'évaluation des outils de préparation de données, recherchez des 

solutions qui connectent facilement les applications de visualisation de données et de reporting BI pour 

guider vos processus de prise de décision, par exemple PowerBI, Tableau, etc. 

Flexibilité et adaptabilité 

La flexibilité est la capacité de l'outil à travailler avec diverses sources de données, formats et plates-

formes sans compromettre les performances ou la qualité. Un outil agile qui peut facilement adopter 

différents types d'architecture de données et s'intégrer à différents fournisseurs augmentera l'efficacité 

des flux de travail de données et garantira que les informations basées sur les données peuvent être 

dérivées de toutes les sources pertinentes. 

L'adaptabilité est une autre exigence importante. À mesure que les entreprises grandissent et évoluent, 

leurs besoins en données évoluent également. Cela signifie qu'un outil d'automatisation de la 

préparation des données doit être capable d'évoluer et de s'adapter aux besoins changeants de 

l'organisation. Elle doit être capable de s'adapter aux nouvelles technologies, de gérer des volumes de 

données croissants et de s'adapter aux nouveaux objectifs commerciaux. 

 

https://www.astera.com/fr/type/blog/data-pipeline/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-integration/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-quality/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-transformation-tools/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-transformation-tools/


Les top 5 des outils de préparation de données pour 2024 

1. Astera  

Astera est un unifié plateforme de gestion des données avec préparation avancée des données, 

extraction, intégration, entreposage, l'échange de données électroniques et les capacités de gestion 

des API. L'interface visuelle facile à utiliser de la plateforme vous permet de concevoir et de développer 

des pipelines de données de bout en bout sans codage. 

Astera La plateforme dynamique de comprend des nettoyage des données, les fonctionnalités de 

transformation et de préparation. La solution vous permet de vous connecter à diverses sources de 

données, notamment des bases de données, des fichiers et des API, pour accéder facilement aux 

données brutes. Grâce à son interface axée sur l'aperçu, vous pouvez effectuer diverses activités de 

nettoyage des données, telles que la suppression des doublons, la gestion des valeurs manquantes et 

la correction des incohérences. 

Astera prend en charge des transformations avancées telles que le filtrage, le tri, la jointure et 

l'agrégation pour restructurer et améliorer la qualité des données. L'intégrité et la qualité des données 

préparées peuvent être vérifiées à l'aide de règles de validation personnalisées, profilage des 

donnéeset des contrôles de vérification pour garantir la fiabilité et la cohérence. Une fois satisfait, 

exportez facilement les données organisées vers différents formats ou intégrez-les à des systèmes en 

aval pour l'analyse, la visualisation ou la consommation en quelques clics seulement. 

Principales caractéristiques: 

• Navigation pointer-cliquer/interface sans code 

• Grille de données interactive avec capacités de correction agile 

• Contrôles de santé des données en temps réel 

• Intégration sans effort des données nettoyées avec des systèmes externes 

• Automatisation du flux de travail 

• Assurance qualité des données avec des contrôles et des règles complets 

• Rich Transformations de données 

• Connecteurs pour une large gamme de sources sur site et basées sur le cloud 

• Extraction de données basée sur l'IA 

2. Monarque d'Altaïr  

Altair Monarch est un outil en libre-service qui prend en charge les fonctionnalités de préparation de 

données sur ordinateur et sur serveur. L'outil peut nettoyer et préparer les données à partir d'un large 

éventail de sources de données et de formulaires, notamment des feuilles de calcul, des PDF et des 

référentiels Big Data. Altair Monarch dispose d'une interface sans code pour nettoyer, transformer et 

préparer les données. Il prend en charge l'accès aux sources de données, le profilage et la classification, 

la gestion des métadonnées et la jonction des données. 

 

 

https://www.astera.com/fr/products/report-miner/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-management-software/
https://www.astera.com/fr/type/blog/what-is-data-warehousing/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-cleansing/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-profiling/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-profiling/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-transformation/


Principales caractéristiques: 

• No-code, interface visuelle 

• Automatisation du workflow 

• Fonctionnalités de transformation de données prédéfinies 

• Modèles personnalisés réutilisables 

3. Altéryx  

L'outil de préparation de données Alteryx offre une interface visuelle avec des centaines de 

fonctionnalités sans/low-code pour effectuer diverses tâches de préparation de données. L'outil 

permet aux utilisateurs de se connecter facilement à diverses sources, notamment entrepôts de 

données, les applications cloud et les feuilles de calcul. Alteryx peut effectuer une analyse prédictive, 

statistique et spatiale des données récupérées. L'outil permet également aux utilisateurs d'explorer 

visuellement les données grâce à l'exploration et au profilage des données. Alteryx est disponible à la 

fois sous forme de solution basée sur le cloud et sur site. 

Principales caractéristiques: 

• Recommandations d'amélioration de la qualité des données basées sur l'IA 

• Exploration et profilage des données 

• Connecteurs de données sur site et dans le cloud 

• Interface utilisateur conviviale 

4. Talend  

Le module de préparation de données de Talend est une application de préparation de données en 

libre-service qui utilise des algorithmes d'apprentissage automatique pour les activités de 

standardisation, de nettoyage et de réconciliation. L'interface basée sur un navigateur de l'outil et les 

fonctionnalités de préparation de données basées sur l'apprentissage automatique permettent aux 

utilisateurs de nettoyer et de préparer les données. Talend se connecte à diverses sources de données 

telles que des bases de données, des systèmes CRM, des serveurs FTP et des fichiers, permettant ainsi 

la consolidation des données. 

Principales caractéristiques: 

• Automatisation du flux de travail 

• Interface libre-service sans code 

• Accès basé sur les rôles pour la sécurité et la gouvernance des données 

• Surveillance de la qualité des données en temps réel 

5. Datamètre  

Datameer est une plateforme SaaS conçue pour la préparation de données dans l'environnement 

Snowflake. L'outil offre la possibilité de préparer les données à l'aide du code SQL ou via l'interface 

glisser-déposer de type Excel pour préparer les données. Datameer utilise un générateur de formules 

graphiques pour les transformations de données, le profilage, etc. Les outils permettent des 

intégrations avec des outils BI pour une analyse plus approfondie. 

https://www.astera.com/fr/type/blog/data-warehouse-definition/
https://www.astera.com/fr/type/blog/data-warehouse-definition/


Principales caractéristiques: 

• No-code ou code SQL 

• Interface de type Excel 

• Validation d'exécution 

• Prise en charge de tous les formats de données (structurés, semi-structurés et non structurés) 

• Profilage et transformations des données 

• Automatisation du flux de travail 

III. Outils de visualisation des données : 

     La visualisation des données est le processus de représentation graphique d’informations complexes 

pour faciliter la compréhension. Elle transforme des données brutes en graphiques, tableaux, cartes ou 

autres éléments visuels. Il s’agit d’une approche qui permet d’identifier des tendances, des schémas, 

des corrélations et des anomalies dans les données. 

La visualisation des données joue un rôle essentiel dans : 

• la prise de décision ; 

• la présentation de résultats de recherche ; 

• la communication de données complexes au grand public ; 

• l’exploration de données pour découvrir des informations cachées ; 

En bref, elle peut être utilisée dans de nombreux domaines, notamment la science, les affaires, la santé, 

et plus encore. 

➢ Zoho Analytics 

 



 

Zoho Analytics est un puissant outil de visualisation de données qui permet de créer des tableaux de 

bord interactifs et des rapports personnalisés. Il offre une large gamme de graphiques et de widgets 

pour présenter vos données de manière visuellement attrayante.  Par ailleurs, il est équipé de 

fonctionnalités de glisser-déposer simples à utiliser. 

Avantages : 

• Variété de modèles : Offre un vaste choix de modèles préconçus pour faciliter la création de 

visualisations. 

• Intégration facile sur les sites web : Permet d’intégrer les visualisations Zoho sur votre site 

web. 

• Intégration avec plus de 500 applications : S’intègre à plus de 500 applications, y compris 

Google Ads, Salesforce et diverses plateformes de réseaux sociaux. 

Inconvénients : 

• Mieux adapté aux personnes ayant une compréhension de base de l’analyse de données ou 

disposant du temps nécessaire pour apprendre les concepts. 

➢ Power BI 

 

Power BI de Microsoft est reconnu pour sa convivialité et sa connectivité aux sources de données. Étant 

parmi les meilleurs logiciels de visualisation des données, il propose des outils avancés de création de 

rapports, ainsi que des fonctionnalités de partage et de collaboration. 

Avantages : 

• Variété de modèles : Intègre de nombreux modèles de graphiques et de rapports prêts à 

l’emploi. 

https://www.zoho.com/analytics/
https://powerbi.microsoft.com/fr-be/
https://gitmind.com/fr/diagramme-sankey.html


• Compatibilité avec diverses sources de données : Peut analyser des données provenant de 

Dynamics 365, Excel, SharePoint, Salesforce et Azure SQL DB, entre autres. 

• Idéal pour les équipes : Facilite la collaboration grâce à des fonctionnalités adaptées aux 

équipes. 

• Disponibilité multiplateforme : Accessible sur les appareils de bureau et mobiles pour une 

utilisation flexible. 

Inconvénients : 

• Convient davantage aux utilisateurs ayant déjà de l’expérience dans l’analyse de données ou 

ceux qui utilisent fréquemment Excel. 

• Il ne peut traiter que 2 Go de données à la fois, ce qui le rend moins adapté aux grands 

ensembles de données. 

➢ Qlik 

 

Qlik offre une approche unique avec sa technologie associative, permettant une exploration de 

données intuitive. Ses graphiques interactifs et sa puissante capacité d’analyse font de lui un choix 

populaire pour les entreprises axées sur les données. 

Avantages : 

• Accessibilité en ligne et hors ligne : Fonctionne en ligne et hors ligne sur les appareils mobiles, 

assurant une utilisation flexible. 



• Parfait pour les équipes : Adapté aux besoins collaboratifs des équipes, facilitant le travail 

conjoint sur les données. 

• Évolutif pour les grandes entreprises : Offre des solutions évolutives pour répondre aux 

exigences des grandes entreprises. 

Inconvénients : 

• Il est plus adapté aux personnes ayant une expérience préalable en analyse de données, 

nécessitant une certaine expertise. 

➢ Google Charts 

 

 

Google Charts est une bibliothèque de graphiques conviviale. Il permet d’intégrer facilement des 

graphiques interactifs dans les applications web. Il s’agit d’un outil idéale pour les projets simples et la 

visualisation de données sur des sites internet. 

Avantages : 

• Diversité des visualisations : Permet la création de nombreux types de visualisations variées. 

• Convivialité pour les débutants : Adapté aux utilisateurs novices, offrant une interface 

conviviale. 

• Analyse de données SQL : Permet l’analyse des données issues de n’importe quelle base de 

données SQL. 

https://developers.google.com/chart?hl=fr


• Personnalisation avancée : Offre la possibilité de personnaliser les visualisations en utilisant 

l’édition CSS. 

Inconvénients : 

• Il nécessite une compréhension élémentaire de JavaScript pour publier les visualisations sur 

un site web. 

➢ Lucidchart 

 

Lucidchart est un outil de visualisation de données professionnel prisé pour sa polyvalence. Il 

permet de créer une variété de diagrammes, des organigrammes, et des cartes conceptuelles. Sa 

collaboration en temps réel facilite la communication au sein des équipes. Par ailleurs, les 

intégrations de Lucidchart avec des applications telles que Google Workspace et Microsoft Office 

en font un choix puissant pour les entreprises. 

Avantages : 

• Il offre des modèles pour tous les types de diagrammes et du brainstorming à la gestion de 

projets. 

•        Permet d’intégrer vos documents dans Google Workspace, Microsoft, Atlassian, Slack et 

bien d’autres. 

 

https://www.lucidchart.com/pages/fr


Inconvénients : 

Prix : Le site vous offre un compte d’essai. Pour la licence individuel, le tarif est à partir de 

7,95€. 

➢ Google sheets : 

 

Google Sheets est une application de feuilles de calcul en ligne qui offre des capacités de 

visualisation de données. Bien qu’il ne soit pas spécifiquement conçu pour la création de 

diagrammes sophistiqués, il permet de générer des graphiques, des tableaux et des 

visualisations de base à partir de données. Son intégration transparente avec d’autres outils 

Google tels que Google Data Studio facilite l’analyse des données et la création de rapports 

interactifs. 

Avantages : 

• Disponibilité multiplateforme : Disponible sur Windows, macOS, Android et iOS, offrant une 

flexibilité d’utilisation sur différents appareils. 

• Personnalisation avancée : Permet de personnaliser la police, la couleur et les caractéristiques 

de vos visualisations selon vos préférences. 

• Importation et exportation rapides : Vous permet d’importer et d’exporter des données 

rapidement dans divers types de fichiers pour une manipulation aisée. 

 

 

https://www.google.com/sheets/about/


Inconvénients : 

• Il peut être difficile à utiliser sur de grands ensembles de données si vous n’êtes pas un 

scientifique des données expérimenté. 

➢ Visme 

 

 

Visme est aussi une plateforme polyvalente de visualisations de données, de présentations et 

d’infographies. Il offre une large gamme de modèles et d’outils pour concevoir des graphiques interactifs, 

des cartes, et des tableaux de bord. Visme se distingue par sa facilité d’utilisation et ses fonctionnalités de 

collaboration en temps réel. C’est pourquoi, il s’agit d’un choix populaire pour les équipes travaillant sur des 

projets de visualisation de données. 

Avantages : 

• Variété de modèles graphiques et d’infographies : Visme propose une multitude de modèles 

pour créer des graphiques et des infographies diversifiés. 

• Flexibilité de téléchargement : Il permet d’uploader vos graphiques sous différents types de 

fichiers pour une utilisation polyvalente. 

• Accessibilité en ligne et hors ligne : Fonctionne aussi bien en ligne qu’hors ligne, offrant une 

utilisation flexible et pratique. 

https://www.visme.co/fr/


• Personnalisation du graphique : Vous pouvez personnaliser les polices, les couleurs, les 

arrière-plans et le design de vos graphiques selon vos préférences. 

Inconvénients : 

• Adapté aux ensembles de données de petite et moyenne taille 

• Sur le plan de base de Visme, tous les projets sont publics, ce qui peut être un inconvénient 

pour les utilisateurs recherchant la confidentialité et la sécurité des données. 

• Indisponible sur les appareils Android ou iOS. 

➢ WebDataRocks 

 

 

WebDataRocks est une bibliothèque JavaScript de visualisation de données qui permet de créer des 

tableaux croisés dynamiques et des rapports interactifs. Il est hautement personnalisable et s’intègre 

facilement à des applications web existantes. Par ailleurs, WebDataRocks est apprécié pour sa rapidité 

d’exécution et sa compatibilité avec de multiples sources de données. 

Avantages : 

• Il permet de coupler ses capacités avec celles de Google Charts pour créer une variété encore 

plus grande de visualisations de données. 

• Il est compatible avec tous les navigateurs web et peut être intégré très facilement en quelques 

lignes de code seulement. 

https://www.webdatarocks.com/


IV. Les outils IDE notebooks 

Les notebooks interactifs sont devenus des outils essentiels pour les scientifiques des données. Ils 

permettent d’écrire, exécuter et documenter du code dans un format linéaire, tout en incluant des 

visualisations et des explications textuelles. Voici une liste des outils les plus populaires utilisés dans les 

sciences des données, chacun avec ses avantages spécifiques : 

1. Jupyter Notebook 

• Présentation : Le plus couramment utilisé en data science, Jupyter est open source et prend 

en charge plusieurs langages (principalement Python). 

• Avantages : 

o Supporte un large éventail de bibliothèques Python pour l'analyse de données 

(Pandas, NumPy, Matplotlib). 

o Permet d’intégrer des blocs de code, des graphiques et du Markdown. 

o Communauté vaste et de nombreuses extensions. 

• Inconvénients : 

o Gestion des versions et collaboration limités. 

• Cas d’usage : Prototypage rapide, exploration des données, analyses descriptives. 

2. JupyterLab 

• Présentation : Une version avancée et plus flexible de Jupyter Notebook, idéale pour les projets 

complexes. 

• Avantages : 

o Interface utilisateur personnalisable avec support d’onglets pour organiser les 

notebooks, les fichiers et les consoles. 

o Support des extensions, qui permet d'ajouter des fonctionnalités comme le débogage, 

la gestion de version, et l’intégration avec Git. 

o Prise en charge de plusieurs langages au sein d'un même projet. 

• Inconvénients : 

o Peut être plus lourd que Jupyter Notebook en termes de ressources. 

• Cas d’usage : Projets data science de grande envergure nécessitant organisation et modularité. 

3. Google Colab 

• Présentation : Une version en ligne de Jupyter, proposée par Google, avec des ressources de 

calcul gratuites (CPU, GPU et TPU). 

• Avantages : 

o Facile à utiliser sans installation ni configuration. 

o Accès à des GPU et TPU gratuits, ce qui est très utile pour les projets d'apprentissage 

profond. 



o Partage et collaboration simplifiés (similaire à Google Docs). 

• Inconvénients : 

o Dépendance à une connexion internet. 

o Limites de temps d'exécution et d'accès aux ressources. 

• Cas d’usage : Projets collaboratifs, apprentissage profond, expérimentations rapides. 

4. VS Code avec Jupyter Notebook Extension 

• Présentation : Visual Studio Code, éditeur de Microsoft, permet d'utiliser des notebooks 

Jupyter directement dans son environnement. 

• Avantages : 

o Intégration complète avec les fonctionnalités de VS Code (autocomplétion, débogage, 

gestion de version). 

o Support pour plusieurs langages de programmation. 

o Permet de combiner du code en notebook avec des fichiers script traditionnels. 

• Inconvénients : 

o Configuration initiale plus complexe, surtout pour les débutants. 

• Cas d’usage : Idéal pour ceux qui veulent un environnement de développement complet sans 

quitter l'interface notebook. 

5. Kaggle Notebooks 

• Présentation : Notebooks basés sur le cloud sur la plateforme Kaggle, souvent utilisés pour les 

compétitions et le partage de projets data science. 

• Avantages : 

o Accès aux ensembles de données et ressources de Kaggle. 

o Prise en charge des GPU pour l’apprentissage profond. 

o Collaboration et partage simplifiés pour les concours de data science. 

• Inconvénients : 

o Limité aux fonctionnalités et ensembles de données disponibles dans l'environnement 

Kaggle. 

• Cas d’usage : Compétitions Kaggle, projets collaboratifs, exploration rapide de modèles. 

6. Databricks Notebooks 

• Présentation : Notebooks intégrés dans la plateforme Databricks, spécialisée pour le Big Data 

et l’IA, avec un focus sur Apache Spark. 

• Avantages : 

o Optimisé pour le traitement des données volumineuses avec Apache Spark. 



o Collaboration en temps réel avec d'autres utilisateurs. 

o Intégration avec les plateformes cloud (Azure, AWS). 

• Inconvénients : 

o Payant, surtout pour les grandes entreprises. 

• Cas d’usage : Analyse de Big Data, modélisation de données à grande échelle, projets ML en 

entreprise. 

7. Zeppelin Notebook (Apache Zeppelin) 

• Présentation : Un notebook interactif open source, souvent utilisé pour les analyses Big Data 

et l'intégration avec Apache Spark. 

• Avantages : 

o Supporte plusieurs langages : Python, Scala, SQL, etc. 

o Intégration native avec des écosystèmes Big Data (Hadoop, Spark). 

o Bonne visualisation pour les projets multi-langages. 

• Inconvénients : 

o Interface moins intuitive pour les utilisateurs habitués à Jupyter. 

• Cas d’usage : Idéal pour les projets Big Data, particulièrement ceux nécessitant Spark et 

Hadoop. 

8. IBM Watson Studio Notebooks 

• Présentation : Notebooks basés sur Jupyter intégrés dans IBM Watson Studio, optimisés pour 

le machine learning et l'IA. 

• Avantages : 

o Accès aux API Watson pour l'IA et le traitement de données. 

o Outils de collaboration et de gestion de versions intégrés. 

o Environnement sécurisé pour les entreprises, avec stockage et calcul en cloud. 

• Inconvénients : 

o Payant pour des fonctionnalités avancées. 

• Cas d’usage : Projets d’entreprise en IA, déploiement de modèles en production. 

9. Deepnote 

• Présentation : Un notebook collaboratif sur le cloud, conçu pour les équipes de data science. 

• Avantages : 

o Collaboration en temps réel (similaire à Google Docs). 

o Intégration avec des services de stockage de données, comme Google Drive et des 

bases de données SQL. 



o Interface utilisateur ergonomique, simple à partager. 

• Inconvénients : 

o Moins de fonctionnalités avancées pour le Big Data et le machine learning que 

Databricks. 

• Cas d’usage : Collaboration entre équipes, prototypage rapide de modèles, projets interactifs. 

 

Tableau récapitulatif pour l'usage en sciences des données 

Outils Usage principal Avantages clés Limitations 

Jupyter NoteBook 
Prototypage, 
Exploration 

Flexibilité, 
Simplicité 

Peu de support pour 
la version 

JupyterLab 
Projets complexes, 

Modularité 
Extensions, 

multi-langues 
Consommation de 

Ressources 

Google Colab 
Apprentissage 

Profond, collaboration 
Accès GPU/TPU, 

Cloud gratuit 
Limites d’exécution 

VS Code 
Notebooks 

Environnement tout- 
en-un 

Intégration VS 
Code 

Config plus 
complexe 

Kaggle 
Notesbooks 

Compétitions, 
Exploration rapide 

Accès datasets, 
GPU 

Dependant de 
Kaggle 

Databricks 
Notebooks 

Big Data, IA 
 D’entreprise 

Optimisé Spark, 
Collaboration 

Payant 

Zappelin 
Notebook 

Big data, Spark 
Multi-langues,  

visuel 
Interface moins 

 intuitive 

IBM Watson 
Studio 

IA d’entreprise 
API Watson, 

 cloud sécurisé 
Payant 

Deepnote Collaboration rapide 
Collaboration en temps 

réel 
Moins avancé pour  

Big Data 

 

V. Les plateformes complètes de Data science 

     Ces outils offrent des solutions variées pour les différentes étapes d’un projet de sciences des données : 

du prototypage et de l'exploration à la production et au Big Data. Le choix dépend du contexte du projet, 

de la collaboration requise et des besoins en calcul. 

Les plateformes complètes de data science permettent de gérer l'ensemble du cycle de vie d'un projet de 

données, de l'extraction et la préparation des données à la construction, la formation, le déploiement et la 

surveillance des modèles d'IA. Ces plateformes intègrent souvent des outils collaboratifs, des capacités de 

calcul en cloud, et des options de sécurité pour les entreprises. Voici une liste des principales plateformes 

de data science : 

1. Databricks 

• Présentation : Basée sur Apache Spark, Databricks est une plateforme cloud conçue pour les 

applications Big Data et l'intelligence artificielle. 

• Fonctionnalités : 

o Prise en charge de l'analyse Big Data avec Apache Spark, Delta Lake pour la gestion des 

données. 



o Notebooks collaboratifs, supportant Python, Scala, SQL, et R. 

o Intégration avec AWS, Microsoft Azure et Google Cloud. 

• Points forts : Performance pour les charges de travail Big Data, collaboration en temps réel, et 

outils optimisés pour l'IA. 

• Cas d'usage : Analyse de données à grande échelle, apprentissage machine en entreprise, flux 

de données complexes. 

2. Google Cloud AI Platform 

• Présentation : Service proposé par Google, offrant un large éventail d'outils pour le 

développement, la formation et le déploiement de modèles de machine learning. 

• Fonctionnalités : 

o Services AutoML pour créer des modèles sans codage avancé. 

o Notebooks Jupyter et exécution distribuée via TPU pour accélérer l'apprentissage 

profond. 

o Intégration avec BigQuery pour l’analyse des données massives. 

• Points forts : Large éventail de services d’IA, intégration avec les services Google, et facilité 

d’utilisation avec AutoML. 

• Cas d'usage : Formation de modèles complexes, analyses de grandes quantités de données, 

automatisation de l'IA pour les utilisateurs non experts. 

3. Microsoft Azure Machine Learning 

• Présentation : Plateforme cloud pour le machine learning de Microsoft, intégrée dans Azure. 

• Fonctionnalités : 

o Notebooks Jupyter, environnement de développement interactif avec intégration 

Visual Studio Code. 

o Outils pour la gestion du cycle de vie du machine learning (MLOps), du développement 

à la surveillance. 

o Prise en charge des pipelines de machine learning et des environnements de calcul 

flexibles (CPU, GPU, FPGA). 

• Points forts : Environnement sécurisé pour les entreprises, workflows MLOps intégrés, vaste 

support pour le machine learning et l’IA. 

• Cas d'usage : Déploiement de modèles en production, gestion des opérations machine 

learning, et projets de grande envergure nécessitant sécurité et conformité. 

4. IBM Watson Studio 

• Présentation : Plateforme complète d'IA proposée par IBM, Watson Studio permet de créer, 

d'entraîner et de déployer des modèles de machine learning. 

• Fonctionnalités : 



o Environnements de notebooks Jupyter, RStudio, et Spark. 

o Intégration avec des outils de gestion de données (comme Data Refinery) pour le 

nettoyage et la préparation des données. 

o Utilisation des API IBM Watson (NLP, reconnaissance d’images, etc.). 

• Points forts : Très axée entreprise, sécurisée et intégrée avec les services d'IA Watson. 

• Cas d'usage : Data science d’entreprise, projets d’IA complexes, et analyses nécessitant des API 

spécialisées. 

5. Amazon SageMaker 

• Présentation : Outil d'Amazon Web Services (AWS) pour construire, former et déployer des 

modèles de machine learning. 

• Fonctionnalités : 

o Studio collaboratif pour le développement de modèles. 

o SageMaker Autopilot pour l’entraînement automatique de modèles. 

o Environnement MLOps intégré pour le déploiement et la surveillance des modèles en 

production. 

• Points forts : Support complet pour les projets de machine learning, des solutions AutoML, et 

intégration avec d’autres services AWS. 

• Cas d'usage : Formation et déploiement de modèles en production, data science à grande 

échelle, workflows machine learning automatisés. 

6. Dataiku 

• Présentation : Plateforme collaborative qui permet aux utilisateurs, même sans expertise en 

programmation, de réaliser des projets de data science. 

• Fonctionnalités : 

o Interface visuelle pour l'exploration des données, la préparation et le machine 

learning. 

o Prise en charge des langages populaires (Python, R) et d'outils de Big Data comme 

Spark. 

o Collaboration et gouvernance des données pour des projets en équipe. 

• Points forts : Accessibilité pour les non-codants, interface intuitive, support de collaboration. 

• Cas d'usage : Projets collaboratifs en entreprise, développement de modèles machine learning 

pour des équipes pluridisciplinaires. 

7. H2O.ai 

• Présentation : Plateforme d'IA axée sur le machine learning automatisé (AutoML) et utilisée 

pour créer des modèles de données sans nécessairement avoir d’expertise en programmation. 

• Fonctionnalités : 



o H2O AutoML pour automatiser le processus de modélisation. 

o Outils de gestion des modèles (H2O MLOps) pour la production et la surveillance. 

o Outils pour interpréter les modèles (H2O Explainable AI) et compréhension des 

prédictions. 

• Points forts : Très bon support pour AutoML, excellent pour les équipes non techniques, 

intégration avec Spark. 

• Cas d'usage : Modélisation rapide, prototypage de solutions IA, projets nécessitant 

l’interprétabilité des modèles. 

8. Anaconda Enterprise 

• Présentation : Version entreprise de la distribution open-source Anaconda, cette plateforme 

est axée sur la collaboration et la gestion des environnements Python. 

• Fonctionnalités : 

o Outils pour la création et le partage de projets data science. 

o Gestion des dépendances et des environnements pour Python et R. 

o Intégration avec les workflows CI/CD et support de déploiement des modèles. 

• Points forts : Contrôle des versions, gestion des packages et des environnements en entreprise, 

collaboration optimisée. 

• Cas d'usage : Data science en entreprise, gestion des dépendances pour les grands projets, et 

projets nécessitant des environnements isolés. 

9. RapidMiner 

• Présentation : Plateforme de data science sans code, RapidMiner est conçue pour 

démocratiser l’IA en permettant aux utilisateurs de construire des modèles sans coder. 

• Fonctionnalités : 

o Interface glisser-déposer pour la préparation des données, le machine learning, et les 

workflows d'analyse. 

o Intégration de divers algorithmes et outils pour l’apprentissage supervisé et non 

supervisé. 

o MLOps pour déployer et surveiller les modèles. 

• Points forts : Accessibilité pour les non-techniciens, environnement sans code, support de bout 

en bout pour les workflows. 

• Cas d'usage : Data science pour utilisateurs non experts, analyses rapides, projets nécessitant 

un prototypage simple. 

10. Datarobot 

• Présentation : Plateforme AutoML, DataRobot propose une solution qui couvre tout le cycle 

de vie des projets IA avec une forte orientation sur l'automatisation. 



• Fonctionnalités : 

o AutoML pour la création rapide de modèles, sans codage nécessaire. 

o Analyse et interprétabilité des modèles (explainable AI). 

o MLOps pour surveiller les modèles en production. 

• Points forts : Automatisation des tâches de modélisation, interprétabilité, et support de 

déploiement. 

• Cas d'usage : Applications IA pour les équipes métiers, automatisation des workflows machine 

learning, surveillance et gestion des modèles en production. 

 

Comparatif des plateformes pour la data science 

Plateforme Points forts Cas d’usage principal Utilisateurs cibles 

Databricks 
Big data, Apache 

Spark, IA 

Analyse de grandes 
données, 

IA en entreprise 

Data scientists, 
Ingénieurs big data 

Google AI 
platform 

AutoML, 
BigQuery 

modèles de ML, 
Analyse de données 

massives 

Data scientists, 
analystes 

Azure ML MLOps, sécurité 
Déploiement en 

Production, conformité 
Grandes entreprises, 

développeurs 

IBM 
Waston 
Studio 

API Waston , 
entreprise 

Projets IA complexes, 
API NLP 

Entreprises, 
Chercheurs 

Amazon 
SageMaker 

AutoML, 
MLOps 

Production de modèles, 
Automatisation 

Développeurs, 
Entreprises 

Dataiku 
Collaboration, 
Accessibilité 

Projets collaboratifs, 
Data science visuelle 

Utilisateurs techniques 
et 

Non-techniques 

H2O.ai 
AutoML, 

Expainable AI 
Modélisation rapide, 

Interprétabilité 
Utilisateurs non experts 

Anaconda 
entreprise 

Gestion des 
Environnements 

Dépendances, 
Développement 

collaboratif 

Data scientists, 
Equipe ML 

RapidMiner Interface visuelle 
Analyses pour non 
Experts, rapidité 

Analystes, métiers 

dataRobot 
Automatisation, 

déploiement 
Applications IA, 

surveillance 
Equipes métiers, 
ML non experts 

 

 

  

 


