Régression en utilisant la méthode des moindres carrées
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Procédure
1/ Choisir l'ordre le plus petit ‘1’

y=ag+ax
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aOin+alzxi2 = Zyi.xi..

(}_’—alx_)zxi‘*'alzxiz = Z%’-xi
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2/ Evaluation

Si(d))? =min~0 (Arrét)
Sinon passer a I'ordre supérieur
Ordre 2 :

y = ag + a;x + apx?

nag + a1 3x; + a2 (x;)* = Xy
aoXx; + a1 3xf + a2 () = Ty,
aoX(x)? + a; 3x} + ap¥xi = Yxly

Retour a I'évaluation.
Exercice :

Soit les mesures suivantes :

36

- Ajuster aux données une courbe de régression.




Solution :

1/

y=ax+b ouy=a,x+aq

Méthode 1 :

_ Xy — yx _ 50—(2*13):50—26:6
x2 — (x)2 8—-4 4

a;

QGy=y—aqux=13—-6*x2=1

Méthode 2 :

n

na0+alzxi :Zyi

i=1

aOin+alzxi2 = 23’1’-751’

Sao + 10a1 = 65
=>{1an +40a, =250= aqp =1, a, =6

2/ Uévaluation :

X |y | Ve | D?

1]0 [-5 [25

104 [7 o | Zd*>»0
2 |9 [13 |16

3/16[(19 |9

5 [ 36|16 | 400

Donc on passe a l'ordre supérieur :
y = ag + a;x + ax?

nag + a1 3x; + a2 (x;)* = Xy
aoXx; + a1 3xf + a2 () = Ty,
aoX(x)? + a;3x} + ap¥xf = Yxly

Sao + 10(11 + 40a2 = 65 ao + 2a1 + 8a2 = 13
= 10a0 + 40a1 + 160a2 = 250 - (20 + 4a1 + 16a2 = 25
40ay + 160a, + 724a, = 1084 10aq + 40a, + 181a, = 271

On utilise une des méthodes de résolution de systeme d’équations linéaires, exp Gauss Jordan ou
Pivot de Gauss.

Ontrouveay =1, a; =2,a, =1,doncy=x2+2x+1



L’évaluation :

X |V | Yeac| D?| DoncY d? =0, Le modéley = x2 + 2x + 1 est accepté
-110 |0 0
114 |4 0
219 |9 0
3116|116 |0
5136|136 |0




