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a) Déterminer I’équation de mouvement du systéme (méthode de Newton).
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Isoler la masse et tracer le diagramme du corps libre
Application de la 2°™ loi de Newton . _
a1 = €X fra = kx
. < —
- fo = May m
pya = ok
|ma = _fal - frl - faz - fr2| frl - fa2 -

Relier les forces aux parametres du probleme

frl = kx

fa1 =cx

frz = kx
faz = cx

Remplacer dans I’équation d’équilibre dynamique
mxX = —kx — cx — kx — cx

L’équation de mouvement

mx + 2cx + 2kx =0

b) A partir du graphe calculer...
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La pseudo période
T,=02s
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La pseudo pulsation

w, =2 = 2% _31 416 rad I s
T, 02

wy =31.416 rad | s
Le décréement logarithmique

5=%|nxi=%| 5 —In2=0.69315
5 =0.69315
Le facteur d’amortissement
2 2
DI S . = (42 +6%)&* =&
1-¢ 1-¢
g9 In2 _=0.10965
\/4n +0?) \/47r (In2)’
£=0.10965

c) Déduire la fréquence naturelle, la constante de raideur k et le coefficient
d’amortissent ¢
Pulsation propre

comme o, =w,\1-&°, ontrouve
107z
wﬂ = =
J1-¢% |[1-0.109652
w, =31.607 rad | s

=31.607 rad I s

mi + 2cx + 2kx =0

. 2c. 2k
X+—x+—x=0
m m

i+ 28w X + w2x =0

La masse m=100.0 kg
La constante élastique

2k = me? = k =gw§ —50(31.607)" =49950.0 N / m

k =49950.0 N /m
Le coefficient d'amortissement

C 2Ma,

C

ainsi ¢ =¢&mw, =0.10965x100x31.607 =346.57 N —s/ m.
c=346.57 N —-s/m.
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