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Exercice 1: (04 points)
1. Définir l’ensemble 37, 37 est-il un sous groupe de (Z,+)? Justifier votre
réponse.

2. Ecrire la table de multiplication de (Z,JAZ, %) et donner les éléments qui ne
sont pas inversibles.
3. ZJ/AZ est-il un anneau intégre? Justifier votre réponse.

Exercice 2: (06 points)

Soit f lapplication définie par: f: R — R, f (z) = 2® + 4z — 3.

1. f est-elle injective? surjevctive? bijective? Justifier votre réponse.

2. Déterminer f([3,5]).

3. Montrer que Uapplication g : [—2,+oo] — [—7, 00| définie par g (z) = f (x)
est bijective.

Exercice 3: (05 points)
On définit dans R la relation R par:

Yo,y € R,aRy & (22 — 1)? — (v* — 1)2 = 2J2? — 1| — 2|y — 1

1. Montrer que R est une relation d’équivalence sur R
2. Vérifier que

eRy & (j2* =1 = |y* = 1)(ja* = 1|+ |y* = 1| =2) = 0
3. En utilisant la question 2 calculer la classe d’équivalence de 0 : cl(0)

Exercice 4: (05 points)
On munit R — {—2} de la loi de composition interne x définie par:

Ve,yce R—{-2}, z x y=a+y+ %

1. Montrer que x est une loi commutative.
2. Donner l’élément neutre ainsi que l’élément symétrique de *



