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Exercice 1: (04 points)
1. Dé�nir l�ensemble 3Z, 3Z est-il un sous groupe de (Z;+)? Justi�er votre
réponse.

2. Ecrire la table de multiplication de (Z=4Z;
�
�) et donner les éléments qui ne

sont pas inversibles.
3. Z=4Z est-il un anneau intègre? Justi�er votre réponse.

Exercice 2: (06 points)
Soit f l�application dé�nie par: f : R! R; f (x) = x2 + 4x� 3.
1. f est-elle injective? surjevctive? bijective? Justi�er votre réponse.
2. Déterminer f([3; 5]).
3. Montrer que l�application g : [�2;+1[! [�7;+1[ dé�nie par g (x) = f (x)
est bijective.

Exercice 3: (05 points)
On dé�nit dans R la relation < par:

8x; y 2 R; x<y , (x2 � 1)2 � (y2 � 1)2 = 2jx2 � 1j � 2jy2 � 1j

1. Montrer que < est une relation d�équivalence sur R
2. Véri�er que

xRy , (jx2 � 1j � jy2 � 1j)(jx2 � 1j+ jy2 � 1j � 2) = 0

3. En utilisant la question 2 calculer la classe d�équivalence de 0 : cl(0)

Exercice 4: (05 points)
On munit R� f�2g de la loi de composition interne � dé�nie par:

8x; y 2 R� f�2g ; x � y = x+ y + xy
2

1. Montrer que � est une loi commutative.
2. Donner l�élément neutre ainsi que l�élément symétrique de �

1


